numai apariţia și generalizarea lor va putea da o rezolvare defini- 
tivă actualei crize a urbelor occidentale. Cu excepția ansamblului 
de unități de locuit realizat cu ocazia expoziției mondiale din acest 
an de la Montreal și a altor citeva încercări experimentale, aceste 
localități sînt deocamdată de domeniul proiectelor și nimeni nu 
le poate garanta avantajele, atita timp cit nu au fost realizate. Pro- 
puneri există însă, şi unele datează de toarte multa vreme (vezi 
articolul «Ansambluri polifunctionale» din nr. 9/1967). 

Ce este, în fond, un oraș spaţial. După cum se vede și într-una 
din imaginile care ilustrează acest articol este vorba de un edificiu 
impunător a cărui formă poate să fie foarte diferită, variind după 
toate trei coordonate ale spațiului, reunind într-un singur tot 
multiplele funcțiuni ale complicatului organism urban. O aseme- 
nea structură pretinde, desigur, soluții deosebite din punct de 
vedere ingineresc, dar realizarea ei nu este imposibilă. Ea deter- 
mină însă o concepție cu totul nouă a organizării vieţii sociale, 
schimbă fundamental concepția noastră despre oraș ca ființă 
dezvoltată în plan, în întindere și reclamă criterii noi de orientare 
în spațiu. Repercusiunile unei asemenea structuri urbane asupra 
psihologiei sociale sint însă mai greu previzibile, și experiențele 
timide care s-au făcut, deși dovedesc reale avantaje economice, 
nu sînt încurajatoare în acest sens. Dacă orașul spațial este, în- 
tr-adevăr, orașul viitorului, este de presupus că el nu poate con- 
veni decit unei societăți viitoare și, de aceea, încercările de a-l 
realiza în prezent pot fi, într-o anumită măsură, niște utopii. Să 
lăsăm deci timpul să hotărască! 


Costa și Oscar Niemeyer. Dezvoltarea sa viitoare se poate imaginà 
cu destulă ușurință, în prelungirea axelor generale ale compozi- 
tiei. Liniară este și dezvoltarea propusă pentru orașul Tokio 
într-un proiect al arhitectului Kenzo Tange, care prevede construi- 
rea unor zgirie-nori pe niște platforme ridicate deasupra apelor 
golfului. Scheme asemănătoare sînt cuprinse în ipoteza lui Doxiadis 
pentru dezvoltarea Atenei, reluată și îmbogățită în propunerile 
recente ale cunoscutului urbanist G. Candilis. 

De curind a fost prezentat un proiect de extindere a orașului 
Amsterdam. Proiectul, semnat de arhitecții Van den Broek și 
Bakema, utilizează, de asemenea, o schemă liniară. Traversind 
patru insule, un ax central de circulație cu 14 linii de monorai 
va realiza legătura necesară cu orașul a unui ansamblu ce va găzdui 
350 000 de locuitori. În afară de locuințe, insulele vor cuprinde 
centre comerciale și de afaceri, edificii culturale și aşezăminte 
spitalicesti. 


ORASE SPATIALE 


Preocupati de ideea de a economisi terenul utilizat, de a reduce 
lungimea căilor de circulație și de a da construcției urbane o 
înfățișare în concordanţă cu viziunea omului modern, urbanistii 
au încercat să imagineze așezări dezvoltate omogen după toate 
cele trei dimensiuni ale spațiului. Asemenea orașe tridimensionale, 
sau orașe spatiale cum sînt ele denumite, sint rezervate de unii 
specialiști viitorului imediat, considerindu-se de multe ori că 


1. Centrul remodelat al ora- 
sului Portsmouth (Anglia); în 
prim plan, rampa de parcare. 
Alături planul acestui centru: 
A — rampa de acces la par- 
care; B — parcaj cu nivele mul- 
tiple; C — garaj acoperit; D și 
E — nivele de «service»; F — 
restaurant; G — magazin; H — 
platforme pentru m4rfuri; | — 
rampa de ieșire din parcaj. 

2. Soluţia de degajare a cen- 
trului marilor metropole: des- 
părțirea circulației vehiculelor 
de cea pietonieră. 


generații foarte diferite. Amintim, în această privință, 
lucrările publicate de acad. Miron Nicolescu și Ciprian 
Foiaș, de acad. 0. Onicescu și Silviu Guiașu, de acad. 
G. Vrănceanu, C. Leleman și Th. Hangan, de acad. G. Mi- 
hoc, M. losifescu și R. Theodorescu, de acad. N. Teodo- 
rescu și V. Olaru. Nu este vorba aici de colaborări întim- 
plătoare, ci de faptul că tinerii preiau de la profesorii lor 
problematica și metodele de lucru, căutînd să le ducă pe 
o treaptă mai înaltă și formînd, la rindul lor, puternice 
colective de cercetare... 

Tinăra generaţie de matematicieni a reuşit nu humai să 
mențină și să dezvolte moștenirea științifică a maeștrilor. 
dar să şi inițieze cercetări în numeroase aomenii relativ 
mai recente, în care deci nu putea exista o tradiție. Vom 
da exemplul topologiei algebrice, în care foarte tineri 
cercetători, ca Nicolae Popescu și Dan Burghelea, au 
reușit să se facă de pe acum cunoscuţi și apreciați în 
cercurile de specialiști din numeroase țări, fiind mereu 
invitați pentru conferințe și schimb de experienţă. 


Una din tendințele manifestate ale evoluției 7۰ 
tei în ultima vreme este aceea a dezvoltării tot mai 
impetuoase a domeniilor interdisciplinare, a creș- 

terii rolului metodelor matematice în cele mai variate 

domenii. Oameni de știință dintre cei mai diferiți se văd 
puși în fața unor probleme apropiate. Este de prevăzut că 
acest proces se va accentua și matematica va fi din ce în 


ce mai datoare celorlalte științe. 


de teoria plasticitatii și elasticitatii au fost initiate si în cadrul 
Institutului de matematici al Academiei, despre care tov. 
prof. 5. Marcus vorbește în articolul ce urmează. Aceste cer- 
cetări privesc două ramuri ale economiei, construcţia de mașini 
și construcțiile industriale sau sociale. 

Cercetările s-au dezvoltat pe linia cercetării fundamentale 
fenomenologice, în special pe linia cercetării fundamentale 
orientate către anumite nevoi generalizate ale producției. Au 
fost realizate și multe cercetări aplicative generate de necesi- 
tatea veriticării posibilităţii de punere in practică a'unei teorii 
generale, cit și datorită solicitărilor provenite ain partea pro- 
ductiei atit în Academie, cit și în învățămîntul superior. 

Dar in toată această activitate istoria nu depășește 15 ani. 
Totuși în acești puţini ani, pe baza muncii unor cercetători 
care au manifestat abnegatie si atașament fata de știință, s-a 
ajuns la realizarea unor adevărate școli de cercetare, recunos- 
cute peste hotare, ale căror rezultate sint citate și folosite 
chiar de cei mai mari oameni de știință străini în domeniile 
respective. Aceasta este cazul cercetărilor de teoria mecanis- 
melor, al cercetărilor de vibraţie, de elasticitate, plasticitate, 
de plăci și structuri curbe dacă ne referim la cercetările funda- 
mentale orientate. Au fost obținute rezultate importante în 
ceea ce privește analiza și sinteza mecanismelor, frecarea, 
dinamica mecanismelor cu came. Un colectiv din Centrul de 
mecanica solidelor studiază probleme de, dinamica mecanis- 
melor cu came, aplicind-o direct la mecanismele de distribuţie 
ale motorului de autocamion SR 211. 

A și fost, de altfel, concepută o instalaţie experimentală și 
executată, de concepție proprie, pentru studiul mecanismelor 
de distribuție amintite. 

Aceste rezultate au fost consemnate și în monografii de 
specialitate, cu mare grad de originalitate datorate cercetăto- 
rilor români în acest domeniu. 


Conform cu cele spuse pînă acum, consider că sarcina 
de bază a științei și tehnicii noastre este în primul rînd 
aceea a ridicării construcției de mașini la nivel mondial 
prin realizări tehnice de bază, a umplerii golurilor menţionate, 
a realizării unei cercetări etajate, armonios dezvoltate la toate 
nivelele și sprijinită pe o bază materială corespunzătoare. 
Este o sarcină concretă, foarte migăloasă, pentru care cred 
că zece ani reprezintă intervalul minim de timp necesar. Vom 
avea în acest răstimp succese, poate chiar multe, dar, după 
părerea mea, numai pe bazele amintite cercetarea va fi real- 
mente eficientă în toate domeniile tehnicii. 


Interviuri realizate de 
1. VADUVA-POENARU 
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nia etc.). In prima parte a secolului nostru, clasici ai mate- 
maticii românești, ca Dimitrie Pompeiu, Gh. Titeica, 
Traian Lalescu și apoi Simion Stoilov au creat o operă de 
pionierat științific, prin care știința noastră a dobindit un 
deosebit prestigiu în lume. Sub influența acestora s-au 
format maeștri recunoscuți ai școlii noastre matematice 
actuale, academicienii Miron Nicolescu, V. Vâlcovici, 
O. Onicescu. 6. Vrănceanu, G. Mihoc, T. Popovici, 
Gr. Moisil, N. Teodorescu, C. Jacob. In jurul acestor per- 
sonalitati s-au format școli puternice, în cadrul cărora 
proaspeți absolvenți ai Universităţii, studenți dintre cei 
mai străluciți, lucrează alături de reprezentanții generației 
de mijloc. Un învățămînt matematic universitar de cea 
mai înaltă calitate, o excepțională activitate de îndrumare 
si conlucrare, de ucenicie științifică a începătorilor pe 
linaă cdi deja formati au creat tinerelor noastre talente 
matematice o mare capacitate de orientare către proble- 
mele esențiale, de adaptare la metodele noi care sînt în 
curs de elaborare. Această «transmitere a ștafetei» de la o 
generație la alta se concretizează, de multe ori, în studii 
elaborate în colaborare de matematicieni apartinind unor 
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O cercetare care nu este la nivelul mondial existent nu poate 
sta la baza unor produse competitive și ca atare este inexis- 
tentă. 


tiile în care trebuie utilizate este aceea ca ele, la rindul 

lor, să formeze noi cadre. Practic nu există o activitate 
organizată, la ora actuală, privind formarea de noi cercetători 
în construcția de maşini. 

Presupunind că se pot obține din învățămintul superior 
absolvenţi foarte buni, transformarea lor în cercetători este o 
etapă îndelungată de 5—8 ani si incertă, mai ales în condiţiile 
actuale, în care cercetarea se învață (ca ucenicia) în procesul 
muncii de cercetare. Eu personal consider că meseria de cer- 
cetător poate fi și școlarizată, asigurindu-se în felul acesta o 
bază de cunoștințe privind problemele legate de teoria mode- 
lării, de metodele experimentării, de studierea procesului de 
creaţie și a lucrărilor existente în literatura universală în acest 
domeniu. 

Trebuie mult amplificată rețeaua de specializare, pentru 
care în țară unitățile Academiei pot oferi o bază. Trebuie con- 
siderabil mărit efortul privind specializările în străinătate. În 
momentul de fata, în construcţia de mașini prea puţine din 
specializările care se fac sînt acordate cercetărilor, cea mai 
mare parte revenind proiectării. 


3 Avem cadre de cercetare bine pregătite. Una din direc- 


tare cu tradiție veche în multe domenii ale științei. Îmi 
propun să comentez însă unele aspecte legate de un 
domeniu al științei despre care nu se poate afirma existenţa 
unei tradiții îndelungate de cercetare, mecanica solidelor. 

Cercetările sistematice în această direcție au început odată 
cu înființarea Institutului de mecanică aplicată al Academiei 
în 1949 şi au continuat, după scindarea acestuia, în actualul 
Centru de mecanica solidelor, unitate de cercetare care a 
preluat toate preocupările existente anterior în ceea ce privește 
cercetarea în mecanica solidelor. De asemenea, cercetările 


Pa | Tara noastră, în adevăr, beneficiază de școli de cerce- 


Prof. CRISTACHE STAN 


riei pină la ţărmul Mediteranei, unde petrolul brut este prelucrat 
la Arzew sau exportat în stare brută. 

Luindu-se în considerare rezervele cunoscute,se crede că pro- 
ductia de petrol algeriană va depăși, în 1970, cifra de 50 milioane 
de tone. 


«MIRACOLUL» LIBIAN 


Un adevărat salt în creșterea producției de petrol african l-a 
înregistrat recent Libia. 

Proclamat ca stat independent în 1951, Libia se zbătea în mari 
lipsuri economice-financiare, bugetul său fiind acoperit 3/4 din 
finanțarea externă. După 4 ani de la declararea independenței 
de stat, economia Libiei se trezeşte la o viață nouă. Explorările 
societăților petrolifere descoperiseră în 1955 zăcăminte impor- 
tante de țiței în zona sahariană a țării. Acest fapt a determinat 
elaborarea unei legislații speciale pentru reglementarea numeroa- 
selor oferte primite din partea companiilor străine concesionare, 
potrivit căreia 50% din profiturile realizate de acestea revin 
statului libian. În scurt timp au fost făcute peste 1 500 de foraje 
şi s-au săpat sute de sonde, dintre care cca. 150 au dat rezultate 
bune. Între acestea, o adevărată performanță a constituit-o, la 
14 aprilie 1959, erupția unei sonde a societății Esso-Libia, înfiptă 
în giganticul zăcămint de la Zelten, la 1 650 m adincime, al cărui 
flux eruptiv a atins aproape 2 800 tone de țiței pe zi. 

Citeva săptămîni mai tirziu, la 8 km de Zelten, o altă sondă, a 
aceleiaşi societăți, a făcut să erupă un nou zacamint de mare pro- 
ductivitate (cca. 2 400 de tone pe zi), după care a urmat apoi 
descoperirea în lant a noi zăcăminte cu producții și mai mari. 

A fost creat un port nou pe țărmul peninsulei Cirenaica, Mar- 
sa-el-Brega, pentru expedierea țițeiului din Zelten, iar pentru 
transportul petrolului de la schele s-a construit un sistem de 
conducte pe o distanță de 167 km, avind o capacitate totală de 
peste 270 000 de tone pe zi. Pînă la finele anului 1966, Libia dispunea 
de peste 100 cimpuri producătoare de petrol, dintre care 13 
au fost date în funcțiune. Prin producţia sa, care a marcat un salt 
spectaculos în numai 6 ani, de la 700 000 de tone în 1961 la 72 
milioane de tone în 1966, Libia a devenit a opta mare producătoare 
de petrol din lume. 

Fata de producția algeriană de petrol, care a crescut în ultimii 
3 ani cu 30%, cantitatea de țiței extrasă din Libia s-a mărit in 
acest timp de trei ori şi jumătate, avind capacități de producție 
si posibilități de export mult mai mari. Într-adevăr, tinind seama 
de marea productivitate a zăcămintelor petrolifere şi de poziția 
sa centrală în bazinul Mediteranei, foarte aproape de R.F. a Ger- 
maniei și Italia, principalii consumatori de petrol din sudul și 
centrul Europei, Libia se integrează ca cel mai rentabil furnizor 
de petrol pe piața batrinului continent, căci un baril” de țiței 
provenit din această tara costă jumătate din prețul celui importat 
din Orientul Mijlociu. 

Statornicindu-se ca principală ramură a economiei naționale, 
industria petrolieră a devenit pentru conducătorii actuali ai 
Libiei principala pirghie în alungarea înapoierii de secole a țării 
şi în făurirea unei economii moderne. Ca atare, guvernul libian a 
pus în aplicare, în 1965, un plan cincinal care să se sprijine în 
proporție de 70% pe veniturile provenite din exploatarea petro- 
lului. Acest fapt a atras împotrivirea şi boicotul societăților con- 
cesionare, care n-au acceptat limitarea profiturilor lor. Unite în 
interesele lor, marile companii petroliere au scăzut atunci pretu- 
rile de export şi au mărit pe cele de import, făcînd ca Libia să 
piardă din această diferență de prețuri, numai în cursul anului 
1965, suma de 120 milioane de dolari. Menţionăm că exploatarea 
petrolului libian constituie un exemplu tipic de dezvoltare uni- 


În prezent, «aurul negru» se extra- 
ge în proporții industriale din sub- 
solul a 10 state africane, dintre care 
jumătate sînt situate la fațada medi- 
teraneană (Maroc, Algeria, Tunis, 
Libia și R.A.U.), iar alte cinci se 
află. la țărmul Atlanticului și în 
golful Guineei (Senegalul, Nigeria, 
Camerun, Gabon, Congo [Brazza- 
ville. și Angola). Se fac prospectiu- 
ni si se achiziționează terenuri și 
în celelalte regiuni africane, cu de- 
osebire în Africa orientală, în sco- 
pul descoperirii de zăcăminte care 
să se poată apropia de nivelul celor 
situate dincolo de Marea Roșie, în 
Peninsula arabică. 


În comparație cu alte zone petrolifere ale lumii, zăcămintele 
de țiței ale Africii prezintă o importanță deosebită: sînt cele mai 
apropiate de Europa centrală-vestică, principala piață consuma- 
toare de petrol de pe glob. În ultimele două decenii, în acest 
continent s-au prospectat si exploatat bogate zăcăminte petro- 
lifere și gazeifere. În 1966 Africa a dat 8,6%, din producția mon- 
dială de ţiţei, iar rezervele sale reprezintă 6,5% din rezervele 
de petrol ale lumii. 

Atrase de bogăția și rentabilitatea zăcămintelor, trusturile 
americane, engleze, franceze, italiene şi filialele acestora au acce- 
lerat ritmul de exploatare a petrolului, inregistrind anual o cres- 
tere de 28%, procent superior producătorilor tradiţionali din 
Orientul Mijlociu şi America Latină. Ele au adus schimbări rapide 
atît în configuraţia hărții petroliere mondiale, cit și în peisajul 
geografic african. 


PRIMUL SALT: PETROLUL ALGERIAN 


În ordinea cronologică a exploatărilor petrolifere cu valoare 
deosebită se remarcă valorificarea zăcămintelor din Algeria. 

De la primele erupții de calitate obținute la Edjélé in 1956, 
continuate cu forajele productive de la Ourgala, Djebel Berga si 
In-Salah,in Algeria sahariană şi centrală, si pînă la exploatările 
marilor zăcăminte din împrejurimile orășelului Hassi-Messaud, 
extracția de petrol din această țară a parcurs un salt considera- 
bil, devenind principala ramură a industriei țării. Producția de 
țiței a Algeriei s-a ridicat numai în trei ani (1956—1959) de la 
cîteva zeci de mii de tone la 1,3 milioane, iar în 1960 a săltat la 
6,5 milioane de tone. În anii următori, extracția țițeiului — con- 
tinuînd creșterea spectaculoasă — s-a mărit la 15,6 milioane de 
tone în 1961, 23,7 milioane de tone în 1963 și 33 milioane de tone 
în 1966. Algeria a devenit astfel unul dintre principalii producă- 
tori de petrol din bazinul Mediteranei și cel mai apropiat furnizor 
de Europa vestică. 

Alimentate de rezerve evaluate la peste 500 milioane de tone, 
instalațiile de extracție a petrolului de la Edjélé, impreună cu 
pădurea de sonde de lingă Hassi-Messaud și mulțimea de flăcări 
ce ard la capătul ţevilor de scurgere a gazului de sondă, au schim- 
bat în bună măsură peisajul natural al Algeriei. La Hassi-R'Mel în 
Sahara algeriană se găsește unul dintre cele mai mari zăcăminte 
de gaz metan din lume, ale cărui rezerve cunoscute pina în pre- 
zent au fost estimate la 800 miliarde mc. 

Creșterea rapidă a producţiei de petrol a necesitat construirea 
de conducte pentru transportul acestuia spre mare. Petrolul 
brut este pompat din regiunile interioare Hassi-Messaud și Ohanet 
prin două conducte cu-capacitatea de 14 milioane de tone spre 
Mediterana, în portul Philipville, de unde ia calea exportului 
către țările apusene, şi în special către Franța, care deține cele 
mai mari investiții în exploatările de țiței din Algeria. De la portul 
cel mai apropiat de pe coasta franceză a Mediteranei — Marsilia 
—, unde sînt instalate depozite și mari rafinării, s-a construit un 
lung oleoduct prin care petrolul algerian e pompat la rafinăriile 
din interiorul Franţei şi la Karlsruhe pe Rin, pentru aprovizio- 
narea Germaniei federale si Elveţiei. 

De curind a luat ființă o societate algeriană de stat «Sonatrah», 
în atribuţiile căreia stă crearea unei industrii naționale a petro- 
lului. În acest scop, în micul port Arzew, situat la 40 km est de 
Oran, s-au creat un complex petrochimic şi o uzină de lichefiere 
a gazului metan, unul dintre principalele produse de prelucrare 
şi de export ale țării. În anul trecut s-a construit aici al treilea 
oleoduct cu capacitatea de 22 milioane de tone/an, apartinind în 
întregime statului algerian, care străbate distanța de 800 km 
de la schelele situate în regiunile centrale şi nord-estice ale Alge- 


(20%) se prelucrează în tara la cele 3 rafinării, între care cea mai 
importantă se află la Port-Harcourt. Mii de tone de ‘petrol se 
pompează de aici zi și noapte la țărmul Atlanticului în nave care 
străbat oceanul spre piața Europei. 

În afară de petrol, subsolul Nigeriei mai conține mari zăcă- 
minte de gaze naturale, localizate în regiunea sud-estică, pe baza 
cărora s-au construit termocentralele electrice de la Afam și 
Ughelli. 

Potrivit planurilor guvernului federal al Nigeriei, petrolul 
trebuia să constituie cheia si baza dezvoltării economice a întregii 
tari, care, printr-un sistem de taxe asupra beneficiilor societăților 
petroliere, tindea să aducă statului mai multe venituri. Măsurile 
preconizate, vizind profiturile societăților concesionale, au avut 
răsunet în situația politică internă a Nigeriei, accentuind disen- 
siunile si tendinţele separatiste. Este neîndoielnic faptul că la 
baza instabilității și a războiului intern ce se duce în prezent în 
Nigeria stau interesele monopolurilor petroliere imperialiste. 

Petrolul nigerian a ajuns, în condiţiile concurenței și intere- 
selor antagoniste ale societăților exploatatoare, un punct central 
al disputelor politice si unul din elementele atitatoare ale rivali- 
titilor tribale și ale mișcării separatiste cu care neocolonialismul 
încearcă să-și recapete poziţiile dominante în țările recent eliberate. 


۰ 


Pe lingă cele trei țări mari producătoare de petrol amintite, 
extracția de țiței s-a mai dezvoltat și într-o serie de țări cu pro- 
ductii mai mici. i 

La începutul anului 1966, R.A.U., Gabon, Congo (Brazzaville), 
Angola și Maroc totalizau peste 10 milioane tone de țiței. Alte țări 
se pregătesc să intre în producție sau să-și mărească extracția 
prin descoperiri de zăcăminte petrolifere noi. În Tunisia s-au 
identificat surse însemnate de petrol în regiunea Medenine. De 
asemenea, zăcăminte importante se mai găsesc în R.A.U., în apro- 
pierea Canalului de Suez, de unde se extrag peste 6 milioane 
tone de ţiţei. 

Ţările din Africa, producătoare de țiței, se află abia la începutul 
dezvoltării lor industriale, lucru ce determină ca accentul în exploa- 
tarea petrolului să cadă pe extracție $i nu pe prelucrare. Acest fapt 
dezavantajează statele producătoare, care sint silite să importe, 
la prețuri ridicate, produse petroliere ratinate, adeseori din 
propriile lor resurse exportate. Așa se și explică faptul că pro- 
centul consumului de petrol în aceste țări este foarte redus. 
Întreaga Africă participă doar cu 2% la consumul mondial de 
produse petroliere. 

Africa reprezintă, prin resursele sale mari de petrol, principala 
bază de aprovizionare cu combustibil a Europei central-vestice, 
cu care se complinește din punct de vedere geoeconomic. La 
lupta dusă de monopolurile imperialiste pentru asigurarea de 
concesiuni petrolifere în Africa, în scopul realizării de mari și rapide 
beneficii, se opune tot mai dirz lupta popoarelor din țările pro- 
ducătoare de țiței hotărite să folosească această resursă ca prin- 
cipală pirghie în dezvoltarea lor economică și social-culturală. 
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laterală — numai în ramura extractiei de țiței brut, în vederea 
exportului și la prețurile dictate de interesele monopolurilor. 
Această politică a trusturilor petroliere aduce mari prejudicii 
ţărilor producătoare de țiței care, în cazul Libiei și al celorlalte 
state africane în curs de dezvoltare, sint cu atit mai păgubitoare 
cu cît aceste țări se află la începutul dezvoltării lor industriale. 


AL TREILEA MARE PRODUCĂTOR: NIGERIA 


Descoperirile zăcămintelor de ţiţei efectuate în ultimul deceniu 
în Nigeria se găsesc aproape de țărmul golfului Guineei (la Ko- 
kori, Afam, Apara, Ebutu, Oloibiri), precum și în provinciile cen- 
trale vestice. Însă cel mai important centru al industriei de petrol 
se află în est, la Port-Harcourt, în Delta Nigerului, unde s-a insta- 
lat și o rafinărie cu capacitatea de prelucrare de 2 250 000 de 
tone anual. In scurt timp, după saparea puturilor de petrol, s-a 
construit și o rețea de conducte de peste 250 km lungime, care 
leagă sondele regiunii centrale de Port-Harcourt. Primele inves- 
titil în exploatarea țițeiului nigerian se datoresc trusturilor en- 
gleze, care exportă 85% din producția totală د‎ 

Zona cea mai productivă se află în regiunea de est, care dă 
2/3 din producția de petrol a Nigeriei. Alături de societățile 
petroliere engleze, care au investit aici peste 100 milioane de 
lire sterline, au apărut mai în urmă și citeva companii americane, 
care achizitionasera între timp întinse suprafețe de teren, oprind 
extensiunea perimetrelor engleze. 

În 6 ani de independenţă politică, producţia de țiței a Nigeriei 
s-a ridicat de la 875 500 de tone in 1960 la 2 500 000 în 1961, la 
6 milioane tone în 1964 si la 20,5 milioane în 1966. Rezervele cu- 
noscute pină în prezent aici au fost apreciate de specialiști la cca. 
480 000 000 de tone, iar producţia în continuă creștere a țițeiului 
ar urma, potrivit calculelor făcute, să atingă 50 000 000 tone în 
1970 si 100 000 000 de tone în 1980. O mică parte din ţiţeiul extras 


numele lui Champollion, care a descifrat hieroglifele, este cu- 
noscut de un public larg. Dar aproape nimeni nu cunoaşte numele 
lui Grătefend. Totuși, lui și numai lui îi revine prioritatea desco- 
peririi, care a permis înțelegerea Insemnătății istorice a săpăturilor 
întreprinse în Mesopotamia. Prioritate este un fel de a spune. 
Într-adevăr, în legătură cu descifrarea cuneiformelor s-a petrecut 
același lucru ca și cu multe alte descoperiri sau invenții ale spiri- 
tului omenesc: au avut loc două în același timp! Cu totul indepen- 
dent de Grétefend, un englez rezolva problema, dar nu numai 
după Grétefend, ci și după apariţia discipolilor lui, Burnouf şi 
Lassen (prima broșură nu apăru decit în 1846)! Acest englez a 
avut însă privilegiul de a merge mult mai departe decit predece- 
sorii săi; deoarece el a făcut cunoscute caracterele cuneiforme în 
universități, a trecut de la faza descifrării la cea a învățării şi a făcut 
această știință accesibilă tuturor celor ce urmau să studieze mai 
tirziu documentele al căror număr creștea pe zi ce trece. Fiindcă 
într-o bună zi se descoperi o întreagă bibliotecă. O bibliotecă alcă- 
tuită din tăblițe de lut ars. Ca să ne facem o idee despre cantitatea 
materialului ascuns în pămintul Mesopotamiei, amintim doar că 
numărul inscripțiilor cuneiforme, pe care expediția americanului 
de origine germană, Hilprecht, le-au scos la iveală între 1888 şi 
1900, la Nippur, este așa de mare încit nici pina astăzi nu s-a ter- 
minat descifrarea şi publicarea lor. 


(URMARE DIN PAG. 13) 


Reutilizarea apelor reziduale provenite în cadrul unei unități 
industriale însă devine mai dificilă. Apele nu pot fi amestecate 
la întîmplare. Ele contin cele mai diverse chimicale, care pot 
reacționa între ele producind substanțe nocive. Să ne închipuim 
ce s-ar întimpla amestecind ape acide cu altele conținînd sulfuri 
sau cianuri. Evident că degajările de hidrogen sulfurat sau acid 
cianhidric nu ar fi de loc prielnice vieții. 

Din contră, în alte cazuri, amestecarea unor reziduuri are ca 
rezultat neutralizarea reciprocă. lată un exemplu: fabricile de 
acetilenă pe bază de carbid aruncă sub formă de deșeuri mari 
cantități de așa-numit slam (hidroxid de calciu). Datorită lui, 
multe impurități din apa industrială sint reținute sau neutralizate. 

După cum vedem, în prezent se tinde din ce în ce mai mult la 
o utilizare a apei în circuit închis și se pare că aceasta va fi in- 
dustria viitorului. 

Asemenea unui uriaş sistem circulatoriu cu artere, vene, rinichi 
și inimă, alimentarea cu apă a unei uzine va funcţiona neintre- 
rupt, pompind apă curată prin sistemul arterial cu ajutorul unei 
inimi de otel, unde, după încărcare cu deșeurile rămase, sistemul 
de vene va aduce apele nu la canal, ci la un sistem de purificare, 
— rinichii —, de unde apa curată își va relua, asemenea singelui, 
gonia neobosită prin arterele gigantice de meta! ale industriei 
moderne. 


(URMARE DIN PAG. 15) 


Din fericire, procesul de fuziune nucleară este mult mai «curat» 
decit fisiunea nucleară, deoarece nu dă produse radioactive. 
Putem deci trage concluzia finală că — odată cu perfecționarea 
tehnicii de protecție contra radiaţiilor, precum și cu trecerea la 
fuziunea nucleară — problema contaminării radioactive a aerului 
va putea fi stăpinită într-o măsură suficientă pentru a nu constitui 
un pericol pentru omenire. 


SE VA AJUNGE LA O POLUARE TERMICĂ? 


Dar oare cu aceasta se rezolvă definitiv problema menținerii 
curateniei şi respirabilitatii aerului? Odată noxele chimice și 
radioactive stăpinite, oare nu vor apărea altele noi, de natură 
diferită, care să constituie perico! pentru omenire? 

Se pare că într-un viitor mai îndepărtat trebuie să ne așteptăm 
la un nou gen de poluare a atmosferei, $i anume poluarea termică. 
Se ştie că toată energia produsă pe Pămint se transtormă în ulti- 
mă analiză în căldură. Or, cum producţia de energie este în con- 
tinuă creştere, cu ritmuri din ce în ce mai accelerate, atunci cind 
se vor stăpini reacţiile termonucleare este de așteptat ca tempe- 
ratura Pămintului, în primul rind a atmosferei, să crească. Ghetu- 
rile arctice și antarctice se vor topi, nivelul mărilor va crește, regi- 
mul meteorologic se va schimba și cine știe cite alte schimbări 
se vor mai produce pe Pămint. 

Pentru a întirzia această poluare termică, savantul sovietic 
N.N. Semenov, laureat al Premiului Nobel, vine cu o idee îndrăz- 
neata, propunind ca viitoarele centrale energetice de mare putere 
să fie instalate pe Lună, astfel ca majoritatea căldurii disipate 
în ciclurile termodinamice să rămină în afara Pămintului și numai 
energia utilă să fie trimisă pe Pămint pe calea microundelor. 
Societatea umană, înarmată cu forta inepuizabilă a științei, este 
m ma să înlăture orice obstacol care va sta în calea dezvoltării 
sale. 


Planul ruinelor orașului Ninive 
(URMARE DIN PAG. 21) 


«X, Mare Rege, Rege al Regilor, Rege peste A și B, 

Fiul lui Y, Mare Rege, Rege al Regilor...»? 

Adică, prin enumerarea stereotipă a genealogiei ? Această idee 
genială era urmarea logică a Ipotezei după care unul dintre grupu- 
rile de caractere adesea repetate putea să insemne cuvintul «rege». 
Acest succes însemnat permitea formularea următoarelor de- 
ducţii: dacă presupunerea era justă, primul cuvint al textului 
trebuia să fie numele regelui; apoi urma să existe un semn oblic, 
liniuta; mai apoi ar fi trebuit să existe două cuvinte, dintre care 
unul să fie cuvintul «rege». Și acest cuvint «rege» trebuia să se 
afle de mai multe ori în prima parte a inscripției. 

Conform teoriei sale, se putea deduce că toate monumentele, 
ale căror copii le vedea, erau ridicate în cinstea a doi regi... Dar, 
pentru că pe anumite tăblițe acești regi erau citați unul după altul, 
nu era oare vorba, după toate probabilitățile, de un tată si un fiu? 
Cind aceste două nume apăreau separat, tată! era lipsit de carac- 
terul însemnind «rege», care nu figura după cel de-al doilea nume. 
După teoria lui, trebuia să se obțină următoarea schemă: 

«X-Rege. Fiul lui Z... 

Y-Rege. Fiul Regelui Y... 

Soluţia problemei merită să fie semnalată. Textul prezenta 
o lacuna însemnată, şi anume absența cuvintului «rege», după 
numele reprezentat prin «Z» în schemă. Într-adevăr, dacă schema 
era justă, ea arăta un şir genealogic, bunic, tată şi fiu, dintre care 
tatăl şi fiul erau regi, dar bunicul nu. $i Grătefend se gindi cu 
usurare: dacă izbutesc să aflu în lista regilor Persiei pe care o 
cunoaștem un grup de generaţii corespunzătoare formulei, 
lucrul acesta va constitui o dovadă în sprijinul teoriei mele şi în- 

seamnă că am descifrat primele cuvinte din scrierea cuneiformă! 

Sa-/ lăsăm acum pe Grotefend sa descrie el insuşı aceasta 
fază hotăritoare din munca lui. 

«Bănuind că trebuia să caut doi regi din dinastia Ahemenizilor, 
fiindcă dădeam o deosebită crezare rapoartelor amănunțite făcute 
de autorii greci contemporani acestor evenimente, am început 

să parcurg lista regilor și să caut numele care răspundeau cel 
mai bine exigențelor textului. Nu putea fi vorba despre Cirus și 
Cambise, pentru că cele două nume citate In inscripții nu începeau 
cu aceeași literă. Nu putea fi vorba nici despre Cirus și Artaxerxes, 
pentru că, după caractere, primul cuvint era prea scurt şi cel 
de-al doilea prea lung. Nu-mi răminea decit numele lui Darius şi 
Xerxes, care se adaptau atit de bine caracterelor, încit nu m-am 
mai indoit nici o clipă de temeinicia alegerii mele. În afară de 
aceasta, în inscripţia fiului, tatăl purta titlul de rege, dar nu același 
lucru se întimpla şi In inscripția tatălui; această remarcă se aplica 
tuturor inscriptiilor persepolitane şi tuturor formelor de scriere». 

lată dovada. După Grétefend, care credea în teoria lui, criticul 
impartial trebuia să se plece în fata forței logicii... Lucru straniu, 


CONVORBIRI CU CITITORII 


funcţie de sensibilitatea filonului sau plăcii, 
de intensitatea razelor laser etc. Ca supori 
pentru film se poate utiliza un aparat foto- 
grafic obişnuit, căruia i s-a scos în prea- 
labil obiectivul, devenit inutil în cazul holo- 
grafiei. Dificultățile care apar nu sint le- 
gate de sistemul film-obturator, uşor de 
imaginat, ci de aranjarea sistemului optic 
de iluminare (laser, lentile), care trebuie să 
satisfacă anumite condiții geometrice rigu- 
roase. În plus, este necesară (pentru cazul 
hologratiei statice) o izolare perfectă fata 
de orice fel de vibrații exterioare care ar 
putea surveni în timpul expunerii. Altă 
condiție este aceea ca în încăpere să nu 
pătrundă nici un alt fel de lumină în afară de 
raza laserului din montaj. 

În sistemul de redare a hologramei, deși 
placa este iluminată tot cu fasciculul unui 
laser, întregul montaj se află în lumină 
obișnuită. Examinarea hologramei se poa- 
te face cu ochiul liber sau cu un aparat de 
fotografiat (cazul figurii 1 din articol, în 
care raza laser nu poate fi observată — în 
schimb un aparat fotografic aflat în fata 
plăcii pe care e înregistrată holograma a 
fotografiat-o din trei unghiuri diferite). 


Tov. ZAINEA VALERIAN și 
HARIGA IOAN, lași. 


Ati omis să ne comunicaţi adresele dv. 
Din acest motiv nu v-am putut răspunde pe 
calea poștei, iar acum folosim spațiul ru- 
bricii de fata. 

În legătură cu ceea ce vă interesează, vă 
comunicăm că, așa cum am fost informaţi 
de secția de științe biologice a Academiei 
Republicii Socialiste România, în institu- 
tele de cercetări ale acestei secții nu s-au 
făcut experiențe de criobiologie şi nici nu 
sînt prevăzute cercetări în perspectivă în 
această problemă. 


Tov. VINCENTIU HUGO, Timisoara 
— Fratelia, str. Izlaz nr. 42, reg. Banat. 


Interesul pe care l-ați purtat revistei 
noastre pina la frumoasa virstă pe care o 
aveti acum ne obligă să vă mulțumim cu 
căldură și totodată să vă mărturisim că اه‎ 
este de fapt o împlinire a strădaniilor noas- 
tre de a asigura revistei materiale pe măsura 
exigenţelor cititorilor ei. 

Nu am judecat negativ dorința dv. de a 
pune la dispoziţia celor interesați colecția 
revistei, pe care ati alcătuit-o în decursul 
anilor. Este dreptul dv. să dispuneti de ea 
cum doriţi. În orice caz am vrut să vă aju- 
tam, de aceea am si publicat mai sus adresa 
dumneavoastră completă. 
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Paşa și apoi jetuită. In secolul al XIX-lea 
oraşul a renăscut totuși ca pasărea phoenix 
din cenușa ei, sub conducerea lui Mehmed 
Ali, care construieşte aici numeroase o- 
biective economice și editicii publice. 
Astăzi portul are o activitate înfloritoare 
în bazinul oriental al Mediteranei. La intra- 
rea în port, la capătul de est al peninsulei, 
lîngă locul vechiului far, se găsește un far 
nou, modern, a cărui lumină poate fi văzută 
de la o distanță de 40—45 km. Orașul se 
confundă cu însuși portul, avind străzi largi 
și construcții noi în stil arab, îndeosebi în 
cartierele cu fata spre faleză, ce deschid o 
frumoasă perspectivă spre mare. 


Tov. THIESS IOAN, Brașov 
DIN NOU DESPRE HOLOGRAME 


De data aceasta venim cu unele com- 
pletări la articolul «Hologramele, obiecte 
fantomă», publicat în revista noastră nr. 7 
a.c. Ne vom referi la sursa de lumină care 
se folosește la iluminarea obiectului holo- 
grafiat și vom da citeva indicații în legătură 
cu aparatu! de holografiat. Toate acestea 
conform dorinței exprimate de dv. 

Pină în prezent, singura sursă de lumină 
folosită în holografie este raza laser. Se 
pot realiza holograme cu unul, două sau 
mai multe fascicule de iluminare a obiectu- 
lui. Ca exemplu prezentăm mai jos schema 
unui montaj de înregistrare a unei holo- 
grame cu două fascicule de iluminare. 

În figură sint reprezentate — schema 
fiind mai amănunțită decit figurile 2—3 din 
articolul publicat anterior — și obiectivele 
de microscop folosite pentru dilatarea fas- 
ciculelor laser, astfel încit să acopere o- 
biectul si placa fotografică. Azi se con- 
struiesc lentile speciale destinate hologra- 
fiei care distorsionează extrem de pulin 
fasciculele laser. Se pot utiliza însă și len- 
tile obișnuite. 

Fasciculul provenit de la laserul L este 
împărţit în trei de oglinzile semitranspa- 
rente O1, O2. Două fascicule sint folosite 
pentru iluminarea obiectului O, iar al trei- 
lea (cel hașurat) e fondul optic de referințe. 
Obiectivele de microscop M dilată cele trei 
fascicule, astfel Incit ele să poată acoperi 
obiectul O si placa H. Oglinzile O; şi O4 se 
utilizează pentru a egaliza diferența de 
drum optic între cele două fascicule de 
iluminare. 

Holograma se înregistrează fie pe o placă, 
fie pe un film fotografic. În ambele cazuri 
este suficientă prezența unui obturator care 
să permită o expunere a cărei durată e în 


Tov. ION CONSTANTINESCU, Se- 
beș-Alba, regiunea Hunedoara 


DATE ISTORICE ȘI ECONOMICE 
mau) PORTUL ALEXANDRIA 
-A.U.) 


„Vi le oferim ca răspuns la cererea for- 
mulată de dv. în scrisoarea pe care ne-ati 
trimis-o. 

Orasul-port Alexandria, cu o populație 
de circa 1 600 000 locuitori, are o importan- 
ta locală şi regională, fiind principalul port 
din bazinul răsăritean al Mediteranei (ase- 
zat la poarta Suezului) și cel mai însemnat 
centru comercial de import-export al R.A.U. 
Prin Alexandria se importă 34 din produ- 
sele străine intrate în Egipt şi tot pe aici se 
exportă bumbacul şi alte produse agricole 
din această țară. Oraşul este bursă de măr- 
furi şi sediul a numeroase stabilimente fi- 
nanciare naționale și internaționale (bănci, 
agenții de comerţ etc.). Totodată, fiind strins 
legat prin funcţiile sale economice de inte- 
riorul țării, orașul-port Alexandria s-a dez- 
voltat și ca centru industrial de prelucrare 
a unor produse indigene sau importate; 
aici se găsesc întreprinderi chimice, o rafi- 
nărie de petrol, întreprinderi textile, de pro- 
duse alimentare, de țigarete, fabrici de 
ciment, de tananti etc. 

Portul este bine echipat, cu macarale 
moderne și cheiuri lungi, larg deschise 
spre vest, între peninsula Pharos și țărmul 
african. 

Portul Alexandria a fost întemeiat în 
anul 332 î.e.n. din ordinul lui Alexandru cel 
Mare, cuceritorul Egiptului, și construit 
după planurile arhitectului macedonean Di- 
nocrates pe vatra unei așezări de pescari 
şi păstori egipteni. El a fost ridicat pe o 
limbă de nisip — insula Pharos — care a 
fost unită cu țărmul african printr-un dig- 
șosea lung de 1 300 m. 

Celebrul far din Alexandria — socotit 
printre cele șapte minuni ale lumii sub ra- 
portul realizării tehnice — a fost construit 
din blocuri de marmură albă de către arhi- 
tectul Sostratos din Chide, avind o înălțime 
de 400 de picioare (circa 130 m) şi cu o 
vizibilitate pind la 100 mile marine (aproxi- 
mativ 180 km) fapt ce constituia în timpul 
nopților un sprijin deosebit pentru naviga- 
tia acelor vremi. 

Pe timpul Ptolomeilor, Alexandria ajun- 
sese un port foarte populat şi înfloritor din 
punct de vedere comercial și totodată un 
mare centru artistic și intelectual al civili- 
zatiei helenistice. Sub stăpinirea romană, 
Alexandria devenise antrepozitul orienta! 
de cereale al imperiului furnizind Romei 
orașul cunoscut pierderi grele în timpul 
cuceririi arabe (642—645), al atacului spa- 
niolilor (811—827), al normanzilor din Sicilia 
(1155— 1173) si al regelui Ciprului (1365), 
Alexandria se ridică din nou în secolele 
XIV—XV, datorită comerțului cu produsele 
orientale destinate Europei. Dar după des- 
coperirea drumului pe la sudul Africii de 
către navigatorii portughezi, care mutaseră 
centrul de greutate al comerțului cu pro- 
duse orientale din Mediterana la fațada 
atlantică a Europei, urmează și declinul 
comercial al Alexanariei, ce se agravează 
odată cu ocuparea orașului de către turci 
în 1516. 

Napoleon cuceri oraşul în 1798, cind nu 
mai număra decit 7 000 de locuitori, iar în 
1801 el trecu sub stăpinirea engleză. 

În 1882 Alexandria a fost bombardată de 
flota engleză în urma revoltei lui Arabi 


tului. Acul busolei se îndreaptă paralel 
cu liniile de forță, care pot fi mult distor- 
sionate în unele zone. Prin urmare, poziția 
aparentă a polului depinde de locul unde 
te afli și, de aceea, pentru navigaţie sint 
necesare corectii. Fiecare localitate are 
propriul său pol nord geomagnetic virtual. 
Pe măsura trecerii anilor, direcția si inten- 
sitatea cimpului magnetic al pămîntului se 
schimbă în mod constant. 

Oamenii de știință au putut să determine 
schimbarea polului, în raport de localita- 
tea Tocson, pe o perioadă de aproximativ 
2 000 de ani. Ei au realizat aceasta prin 
determinarea argilelor magnetice. 


GROPILE DE ARDERE 
PĂSTREAZĂ URME MAGNETICE 


Hohokamii au lăsat fără să vrea urme 
magnetice, ca rezultat al felului cum ei 
realizau coacerea argilei. Deoarece flăcă- 
rile ar fi mistuit acoperișul de vreascuri al 
caselor lor, ei făceau focul afară și apoi 
cărau cărbuni încinși în gropi căptuşite 
cu lut (argilă), unde își frigeau carnea sau 
coceau porumbul. Argila conţinea parti- 
cule de minerale (în general, oxizi de fier) 
care au o orientare magnetică proprie, (1), 
cind este coaptă la o temperatură ridicată, 
ea își pierde proprietățile magnetice, ca 
apoi, prin răcire, începind de la un anumit 
punct critic, numit punct Curie, să și le 
recapete. De data aceasta însă particulele 
magnetice din argilă îşi orientează cîmpul 
după cimpul magnetic al pămîntului, la 
fel ca și acul busoleil2). Pina la o eventuală 
reîncălzire, argila reține un magnetism 
termo-remanent slab, dar foarte stabil — 
o înregistrare fidelă a cîmpului magnetic 
al pămintului la acea dată. 

Nu trebuie să tragem concluzia că par- 
ticulele sau moleculele se aliniază în rea- 
litate; ele nu sint libere să se miste în 
felul cum se mișcă acul busolei. Ceea ce 
se întîmplă este faptul că spinii electroni- 
lor, care produc magnetismul în particule, 
incep să se miște după tipare identice și 
nu la întîmplare. 

În felul acesta cărbunii incandescenti 
din gropile de foc au încălzit stratul gros 
de argilă suficient ca să-i modifice mag- 
netismul. Astfel, argila magnetică a înre- 
gistrat fidel calendarul vieții hohokamilor. 
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indicaţiile actuale ale busolei diferă de acelea de acum un secol sau din timpul 
lui Columb. Dacă busola ar fi existat de la începutul erei noastre, indicațiile sale 
pentru nord ar fi fost și mai diferite. De fapt, ceea ce geologii numesc polul nord 
geo magnetic «virtual» sau aparent către care se orientează busola s-a constatat 
că acesta «rătăcește» prin Arctica ca un copil pierdut; el se poate deplasa chiar 
pe o distanță de pind la 700 de mile într-un secol. În momentul de fata, geofizicienii 
au putut determina, cu o aproximație destul de bună, direcția axei de dipol al pă- 
mîntului pentru ultimii 400 milioane de ani. 

Această curioasă mobilitate oferă o cheie ingenioasă pentru dezlegarea enig- 
melor trecutului. Cind arheologul de astăzi descoperă cuptoarele, vetrele şi gropile 
in care strămoșul omului făcea focul, urmele slabe de magnetism din ele îi servesc 
drept busole-fosilă. Cu ajutorul lor, cercetătorii de azi pot să determine epoca că- 
reia aparțin descoperirile, folosind o nouă tehnică de datare, numită arheomagne- 
tism. În ultimii ani ea a fost utilizată la datarea cuptoarelor de olărie romane din 
Anglia si Franta si vetrelor antice din Japonia. 


o 


de la faptul, îndeobște cunoscut, că pã- 
mintul acționează ca un magnet gigantic, 
cu linii de forță ce au direcția Antarctica- 
Arctica, cimpul magnetic fiind aceia care 
influențează acele busolei, dr. Du Bois 
menționează faptul că busola nu indică 
același punct din zone diferite ale pămin- 


Se 


Cu ocazia cercetărilor făcute asupra 
ruinelor orașului Şerpilor, situat în sud- 
vestul S.U.A., în deșertul Arizonei, con- 
struit în perioada precolumbiană, arheo- 
magnetismul a clarificat o îndelungată 
controversă între oamenii de știință ۴ 
legătură cu indienii hohokami. 

Cind au început săpăturile în orașul Ser- 
pilor, în urmă cu 30 de ani, arheologii erau 
convinși că indienii hohokami ajunseseră 
la un grad de cultură mai ridicat decit al 
locuitorilor din munții aflați spre nord; 
idee ce nu corespundea unorteoriiarheo- 
logice din acea perioadă. Prin măsurăto- 
rile actuale efectuate pe fragmentele de 
ceramică şi prin metoda carbonului 14 
radioactiv se confirmă însă acest lucru. 
Acum există siguranța că hohokamii au 
fost primii care au introdus irigatia pe teri- 
toriul actual al Statelor Unite; există probe 
întemeiate că ei au practicat artele şi că 
agricultura lor, cu multe secole înaintea 
erei noastre, avea un grad de dezvoltare 
mai ridicat decit al altor popoare. 

Unul dintre specialiștii în arheomagne- 
tism, dr. Robert Du Bois, de la Facultatea 
de geologie a Universității din Arizona, a 
măsurat magnetismul din gropile de ar- 
dere a lutului din fostul oraș al Şerpilor, 
obtinind date magnetice care au servit 
la fixarea cronologiei respective. Pornind 


3. Din vetrele hohokamilor se iau probe de 
argilă pentru a i se măsura cimpul magnetic. 


ORGANISMUL BUSOLA SENSIBILA 


VASILE HEFCO 


-Laboratorul de fiziologie, ا ا‎ 


Universitatea «Al. |. Cuza» — lași 


tar şi pe suprafața planetelor mai apropiate de Pămint este de 
zeci de ori mai mică decit intensitatea cimpului magnetic terestru. 


SECRETUL TINEREȚII ESTE LEGAT 
DE CIMPUL MAGNETIC? 


Despre reacțiile de orientare şi unele modificări morfofunc- 
tionale la organisme revista «Ştiinţă şi tehnică» a mai publicat 
cu alte prilejuri. De aceea, în cele ce urmează nu vom mai reveni 


asupra acestor date. 

O serie de experienţe interesante demonstrează influența 
cimpului magnetic asupra vieţuitoarelor. Astfel, consumul hranei 
de către animale în timpul şederii lor în cimpul magnetic crește 
cu 14 la sută, iar după înlăturarea din cimp scade. Mobilitatea 
animalelor după experienţă creşte cu 50 la sută. S-au făcut o 
serie de experienţe si s-a observat că femelele ținute într-un cimp 
magnetic de 2 500 de gauși dădeau urmași cu o greutate mai mică, 
şi anume cu 20 la sută mai mică decit generațiile martori. Sederea 
femelelor în cimp de 3 100 de gausi ducea la moartea urmașilor, 
după cîteva zile de la naştere, iar în cimp de 4 800 de gauși embri- 
onii se resorbeau în uter. 

O serie de experienţe făcute pe animale tinere au dus la con- 
cluzia că acestea se adaptează continuu. Astfel, șoareci care la 
virsta de o lună erau ținuți o săptămină în cimp de 400 de gausi, 
cu un gradient de 30 de gausi/cm, la virsta de 400 de zile, cînd în 
mod normal sint foarte bătrini, ei arătau tineri. Expunerea anima- 
lelor într-un astfel de cimp, timp de 3—6 săptămini, determină o 
scădere a leucocitelor cu 30—40 la sută, iar după experiență o 
creştere cu 20 la sută fata de valorile normale. 

Acest lucru are o deosebită importanţă prin faptul că s-a ajuns 
la folosirea cimpului magnetic ca mediu de prevenire a bolii de 
radiaţie (cind are loc o scădere bruscă a numărului de leucocite). 
in cazurile în care acţiunea radiaţiilor ducea la o mortalitate de 
30 la sută, șederea prealabilă în cimpul magnetic înlătura complet 
acest efect. 


Secolul al XX-lea este secolul electricităţii, radioului, televi- 
ziunii, energiei atomice etc. Toate aceste forme de energie ale 
epocii noastre înseamnă și cimpuri electromagnetice de frecven- 
tă diferită. Desigur, folosirea diferitelor forme de energie ușurează 
condiţiile de muncă şi de viaţă ale omenirii, dar, pe de altă parte, 
crearea unui număr tot mai mare de stații electrice, staţii radio, 
televiziune, instalații atomice etc. modifică magnetismul de fond 
al Pămintului. Ce repercusiuni au toate acestea asupra sănătății 
omului, asupra capacităţii lui de muncă, asupra urmaşilor? 

Omul se întilnește cu cimpurile electromagnetice nu numai în 
industrie sau în cabinetul medicului. Într-o oarecare măsură 
el constituie un factor de mediu, un factor ecologic. Viața s-a 
născut și s-a dezvoltat în cimpul electromagnetic terestru, care 
se modifica periodic gi, probabil, influențează asupra unor funcții 
fiziologice ale organismului. În sfirsit, cimourile electromagnetice 
nu numai ca se absorb pasiv, ci se emit activ de unele structuri 
vii, constituind un factor de integrare funcţională a diverselor 
părţi ale organismului şi, de asemenea, după cum presupun unii 
cercetători, un factor de legătură între organisme. 

Din vastul diapazon al cimpurilor electromagnetice nu ne 
putem opri decit la citeva rezultate privind acțiunea 7 
electromagnetice de joasă frecvenţă (50 Hz) și a cimpurilor mag 
netice statice asupra funcţiilor diferitelor organe (cimpurile 
electromagnetice de joasă frecvență pot fi denumite cimpuri 
magnetice, deoarece componenţa electrică în acest caz poate 
fi neglijată), 

Studiul acţiunii biologice a cimpului magnetic în ultimul timp 
a fost mult stimulat de necesitățile cosmonauticii. Nu întimplător 
multe cercetări dedicate acestei probleme în S.U.A. sint efectuate 
după programa Asociaţiei americane de studiu al spaţiului cos- 
mic. Aceasta este legată de faptul că în cercetările cosmice se 
proiectează folosirea cimpurilor magnetice puternice, atit în 
scopul apărării echipajului navei de radiații cosmice, cit şi a mo- 
toarelor magnetohidrodinamice -ale rachetelor. În afară de a- 
ceasta, intensitatea cimpurilor magnetice în spaţiul interplane- 


dată (5). Curentul electric care trece prin 
înfășurările bobinelor mari de pe scheletul 
de lemn din jurul magnetometrului anula 
cimpul magnetic al pămîntului (după aşa- 
numita metodă de «zero»). Cind în dispo- 
zitiv nu se găsea nici-o mostră, spotul 
luminos se afla la zero. 

În momentul cind mostrele erau puse 
direct sub magneftii suspendati, întreg an- 
samblul de deasupra lor se rotea uşor; 
raza de lumină reflectată se mișca pe 
scală (4), indicind aradul de magnetizare 
a argilei. Operația a fost executată pentru 
fiecare parte a blocului în care se găsea 
proba de studiu. Din aceste citiri, cu aju- 
torul unei mașini de calcul, s-a determinat 
exact unde se afla polul geomagnetic vir- 
tual în momentul arderii argilei. Apoi pe 
baza hărţii cu fluxurile polare s-a fixat 


„virsta mostrei. 


Rezultatele — corecte cu o eroare de 
mai putin de 50 ani — sint mai precise 
decit datarea cu carbon 14 a cărbunelui 
din aceeași groapă (Metoda C'" dă rezul- 
tate mai precise la determinarea perioa- 
delor mari de timp). 

Cele două metode se completează bine 
una pe alta. Arheomagnetismul se bucură 
de avantajele preciziei și posibilității de a 
determina virsta mineralelor, care nu sint 
posibile cu C". 


din 3 magneti minusculi dispuşi pe un ax 
subțire suspendat și introdus într-un tub 
de plastic. Un spot luminos se reflectă pe 
o oglindă lipită pe firul de torsiune ca apoi 
din nou să se reflecte pe o scala gra- 
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ÎN CE A CONSTAT 
OPERAȚIA IN SINE? 


Magnetometrul cu care s-a constatat 
urmele magnetice la mostre se compune 
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plasmă si celule, între lichidele interstitiale, ceea ce ar putea pre- 
zenta o importanță deosebită în explicarea celor constatate. 
Mărirea activității unor fermenti permite a presupune că modifi- 
cările chimice joacă un rol important în mecanismele primare 
de acțiune a cimpului magnetic. 

Aceste date iniţiale prin care se urmărește identificarea efec- 
telor produse de aceste cimpuri slabe sînt în general de sens 
invers față de cele obţinute de cercetătorii din alte tari, care au 
utilizat cîmpuri magnetice permanente, de intensitate mare și 
de lungă durată. Unele dintre aceste rezultate obtinute de noi au 
fost ulterior confirmate atit prin experiențe in vitro, cit și in vivo 
de specialiști din țară și străinătate. 

Efecte pozitive s-au obținut și asupra plantelor de cultură, 
in special asupra cartofului, în colaborare cu Institutul de bal- 
neologie și fizioterapie din Bucureşti, cu prof. dr. Dinculescu, 
Maria Zirra, A. Măcelariu, obtinindu-se o sporire substanțială 
a producției de cartofi la hectar şi, în același timp, după anumite 
tratamente, o intirziere a incoltirii cartofului în siloz, deci ajută 
şi la conservarea cartofului. Experiențele făcute de C. Popescu 
— Universitatea laşi — pe diferite soiuri de grîu tratat înainte 
de însăminţare au arătat că unele soiuri sint mai sensibile la 
acțiunea acestor cimpuri, obtinindu-se un spor apreciabil în 
greutatea și compoziţia bobului. Dr. C. Zolyneak, genetician 
din lași, lucrind pe forme diploide şi tetraploide de pătlăgele, 
în cimp uniform de 17 Oe şi de 300 Oe, observă un proces de 
stimulare a creşterii, dar nu constată mutații. 

Desigur, în etapa actuală noi sintem în faza de a culege date, 
urmind ca într-o etapă ulterioară de cercetare să fie identificate 
si descifrate mecanismele prin care acționează această formă 
de cimp magnetic utilizat la noi. 


CÎMPUL bate O VIITOARE ARMA 
MPOTRIVA CANCERULUI? 


Încă de mult se știa că ouăle de Drosophila, puse în prealabil! 
în cimpul magnetic de 6 000 de gauși, sint mult mai sensibile la 
radiaţii: moartea ouălor prin iradiere cu o doză de 165 Ra fostcu 
16,8 la sută mai mare faţă de martor. Acest efect nu depindea de 
temperatură. Soarecii care au stat timp de 14 zile în cimp de 
4 200 de gauși, cu un gradient de 30 de gauși/cm, s-au arătat în 
continuare mai putin sensibili la radiaţii gama. 

Din aceste citeva date experimentale se observă capacitatea 
cimpului magnetic de a modifica sensibilitatea organismelor 
la radiaţii. Desigur, efectul va fi diferit după cum organismele 
sint supuse acțiunii cimpului magnetic, înaintea iradierii, în timpul 
ei sau după iradiere. Numai în cazul acțiunii cimpului magnetic 
înainte de iradiere asupra şoarecilor, putem indica mecanismul 
acestei acțiuni protectoare. După cum se știe, iradierea afectează 
țesutul hematopoetic, ducind la diminuarea numărului de leuco- 
cite din singele periferic, ceea ce are pentru organism urmări 
grave, uneori mortale. Pe de altă parte, după cum s-a arătat mai 
sus, menținerea organismelor în cimpul magnetic duce la o leu- 
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În general, după cum a arătat prof. univ. P. Jitariu de la Uni- 
versitatea «Al.I. Cuza» din laşi, efectul cimpului magnetic depinde 
mult de durata tratamentului, de intensitatea lui, de virsta animalu- 
lui. Aceste efecte, în funcție de durată, pot fi folositoare. Într-ade- 
văr, tratind animalele cu cimp magnetic zilnic cite 5 minute, un 
anumit număr de zile și consemnind rezultatele la diverse inter- 
vale de timp, s-a observat că răspunsul animalului este diferit 
în funcție de numărul de zile, sensul reacțiilor putindu-se chiar 
inversa dacă se măreşte numărul de tratamente. În unele cazuri, 
efectele se adună, se însumează. În aceste condiții experimen- 
tale, în loc de efecte dăunătoare produse de cimpul magnetic 
de intensitate mare cu durată de acțiune mare, s-au obţinut etecte 
de stimulare a creșterii greutăţii animalelor, a reacției de apărare 
a organismului etc. Unele rezultate obținute întrezăresc în viitor 
aplicarea cimpului magnetic în terapie. Aceste rezultate au fost 
confirmate ulterior si de alti cercetători. 


REZULTATE PROMIȚĂTOARE 


În laboratorul de fiziologie animală al Universităţii «Al.I. Cuza» 
şi la Centrul de biologie al filialei lași a Academiei, secția de 
fiziologie animală, sub conducerea prof. P. Jitariu, se folosește 
de citiva ani în experienţe un cimp magnetic de intensitate mica 
(100—300 Oe). Timpul de expunere al organismelor în acest cimp 
a fost de 3 sau 5 minute pe zi în decurs de cîteva zile. 

Cu acest cimp noi am reuşit să obținem rezultate reproducti- 
bile, care însă pot varia ca intensitate şi uneori ca sens în funcție 
de animal, de virstă si de durata tratamentului. Astfel, experimen- 
tind pe ouă de găină și pe puiet, noi am reușit să obținem o îmbu- 
nătățire a procentului de eclozare și un spor în greutate de 8 la 
sută al puilor. De asemenea, s-a constatat o creștere a respirației 
țesuturilor, cu o mărire a capacităţii de înmagazinare a energiei 
rezultate în urma arderilor interne. 

S-a constatat o stimulare a unor glande cu secreție internă, 
ca tiroida şi suprarenala. Scăderea glicemiei observată după un 
număr mai mare de tratamente (pină la 20 de zile) ne-ar indica 
și o moditicare la nivelul pancreasului endocrin şi probabil al unor 
verigi din sistemul fermentativ al metabolismului glucidic. Prin 
aprofundarea studiilor s-ar putea utiliza acest factor în terapie, 
în unele cazuri de hipofunctii endocrine şi în practica avicolă. 

Sub influența clmpului magnetic utilizat de noi s-a constatat 
şi o mărire a titrului anticorpilor, deci o creştere a capacității de 
apărare a organismelor. Aceste experienţe deschid perspectiva 
preparării unor seruri cu titru ridicat şi deci mai ieftine ca cele 
ce se prepară în practica curentă. De asemenea, cercetările efec- 
tuate arată modificări în coagularea singelui, precum si o schim- 
bare a raporturilor proteinelor plasmei sanguine şi paralel o 
schimbare a cantității de glico și fosfoproteine circulante. 

Aceste rezultate par să indice o stimulare a activității acizilor 
nucleici şi probabil o modificare a codificării, care asigură sinteza 
proteinelor. Are loc și o restructurare a raporturilor leucocitelor, 
precum şi unele modificări în ceea ce privește funcţia respiratorie 
a hematiei. S-a observat şi o modificare a repartitiei ionilor între 


1. lepure introdus între polii unui electromagnet ce generează cimpuri de intensitate mare. 
2. Moment din timpul experienței cu cinpuri magnetice de intensitate mică. 


Nu mult după ce se întoarce în țară, între- 
prinde o călătorie de 9 luni în jurul Mării 
Negre cu o navă militară (1895) și aduce un 
bogat materia! de studiu şi de expus în 
muzeu. 

Activitatea de oceanograf, sau mai bine 
zis de cercetător al mării şi al 67 
sale, începe odată cu numirea sa la con- 
ducerea pescăriilor. Din evoluția acestei 
preocupări se desprind trei aspecte, şi 
anume: ameliorarea producţiei piscicole a 
lagunelor Razelm și crutarea fondului pis- 
cicol; crearea unei baze materiale pentru 
cercetarea și valorificarea științifică a Mării 
Negre şi unele aspecte ale pescuitului 
marin. 

Pe baza observaţiilor şi studiilor făcute, 
Antipa elaborează lucrări valoroase asu- 
pra celor mai importanți pești băștinași ai 
Mării Negre — scrumbiile de Dunăre (clu- 

„peidele şi sturionii). Acestea sint nu numai 
primele lucrări românești asupra peștilor 
marini, dar în general primele lucrări ro- 
mânești asupra Mării Negre. Este cel dintii 
autor care stabilește existența șprotului în 
M. Neagră, anticipind cu 50 de ani impor- 
13018 economică a acestui pește, mic, dar 
gustos și care se pretează la conservare. 

În privința Ganoizilor — a peştilor ce pro- 
duc icrele negre —, Antipa ne dã o privire 
de ansamblu asupra istoriei acestor peşti 
în întreaga Europă, emite ideea creșterii 
lor artificiale, luptă pentru crutarea lor încă 
din 1894. În 1932 înființează și organizează 
«Institutul biooceanografic» de la Constan- 
ta, devenit astăzi Staţiunea marină de cer- 
cetări si proiectări piscicole. Din păcate, 
planul de lucru trasat de.Antipa a putut fi 
aplicat abia în anii puterii populare. 

Ca rezultat al experienţei sale practice şi 
de cercetare oceanologică, Antipa ne-a lă- 
sat un program concret de cercetări stiin- 
tifice-practice ale mării. cu unele puncte 
care tsi aşteaptă și astăzi realizarea. Planul 
său sfirşește cu nevoia înființării unui in- 
stitut de biologie marină și cu un îndemn 
pentru o strinsă colaborare internațională 
în domeniul oceanografiei. Trebuie amintit 
că Antipa a activat mult timp în cadrul Co- 
misiei Mediteranei şi Consiliului Interna- 
tional pentru exploatarea mărilor — dove- 
dindu-se un pionier și al oceanografiei 
internaționale. 


CERCETĂTOR AL 
APELOR DULCI 


Gr. Antipa, biolog darwinist prin formare 
si gindire, a studiat apele şi viata din ele 
din punct de vedere biologic si economic. 
Lui îi aparțin studiile comparate privind 
apele dulci și marine și condiţiile din aceste 


GENTENARUL 
‘GR. ANTIPA! 


Luna aceasta este sărbătorit Centenarul nașterii lui Gr. Antipa, 
fondatorul hidrobiologiei româneşti şi autorul Muzeului de istorie 
naturală din București ce-i poartă numele. Opera acestui mare 
savant român este apreciată in lumea întreagă, in unele direcţii 
fiind deschizătoare de drumuri pe plan mondial. În cadrul U.N.E.S.C.0. 
a apărut un volum despre viata şi opera lui Antipa. Preocupările lui 
Antipa au fost multilaterale, iar realizările sale variate. Ele privesc 
atit domeniul cercetării şi valorificării ştiinţifice a apelor noastre, 


maselor. 


cit si domeniul culturalizării 


0 operă măreaţă, 


şi unitară 


trainică 


M. BĂCESCU 
membru coresp. al Academiei 
directorul Muzeului «Gr. Antipa» 


Pornind de la puținele preparate care 
formau «colectiile zoologice», Antipa 
si-a desfăşurat tot talentu! creator, toată 
energia și a pus în joc toate relațiile sale 
pentru a ridica mai întii actuala clădire a 
muzeului, inaugurată în 1908, apoi pentru 
a-i îmbogăţi colecţiile şi pentru a le expune 
după cele mai evoluate principii de atunci, 
ca unul ce studiase organizarea marilor 
muzee europene. Prezentarea principale- 
lor grupe de animale sub formă de diorame 
este extrem de instructivă, prin faptul că ne 
arată animalele în cadrul unor priveliști 
reale din natură, corespunzătoare princi- 
palelor medii de viaţă de la noi (Delta Dună- 
rii, pădurile Carpaţilor, adincul Mării Ne- 
gre etc.) sau din alte regiuni ale lumii (tun- 
dra siberiană, Arctica, Antarctica etc.). 

După o muncă de jumătate de secol 
(1893—1944) şi pornind de la 1 269 de piese 
cîte luase Antipa în primire în 1893, a reuşit 
să ne lase, în 1944, aproape 200000 de 


piese. 

Principiile generale stabilite de Antipa 
în muzeologie au fost urmate în bună 
măsură în reorganizarea sau crearea multor 
muzee din tara și străinătate (Muzeul de 
vinătoare din Munchen, Muzeul din Berlin 


,$.a.). 
۱ ANTIPA CA OCEANOLOG 
ŞI IHTIOLOG MARIN 


Antipa a avut ca dascăli pe marii cerce- 
tători ai faunei marine,de la care a căutat 
să învețe cit mai mult. Profesorul său, 
Haeckel, îl aprecia atit de mult încît l-a facut 
asistentul său, dar tînărul Antipa s-a întors 
in ţară, unde a inceput să lucreze activ 


Vocatia de oceanolog a lui Antipa s-a pre- 


cizat încă Inainte de a-și sfirsi studiile la 


Jena. 

În 1890 făcuse cunoștință cu fauna Mării 
Nordului, lucrînd la Helgoland. Acolo și-a 
pus In gind ca imediat ce va veni în țară să 
studieze scrumbiile Mării Ne@fe şi migra- 
tiile lor. În 1891 lucrează la statiunea marină 
de la Napoli. 


Cu un secol în urmă, la 10 decembrie, 
s-a născut în orașul Botoșani marele sa 
vant român Grigore Antipa, deschizător de 
drumuri în hidrobiologia şi în muzeologia 
de la noi din tara. 

Grigore Antipa îşi face studiile la Institu- 
tele Unite din lași, pe atunci una din cele 
mai bune şcoli secundare din Moldova, 
unde are profesori străluciți ca Petru Poni, 
A.D. Xenopol, Gr. Cobălcescu. Acesta 
din urmă, cu darul său deosebit de expu- 
nere, a ştiut să sădească în mintea multor 
elevi, printre care şi D. Voinov, E. Racoviţă, 
|. Atanasiu, dragostea pentru științele na- 
turii. Profesorul Cobălcescu, paleontolog, 
devenit convins evoluționist, a știut să 
orienteze cunoştinţele elevilor spre o con- 
ceptie materialistă şi transformista în ştiin- 
tele naturii. Terminind liceul, Antipa a înce- 
put studiul naturalelor la Universitatea din 
laşi, apoi în anul 1885 a plecat la Jena pen- 
tru studii. 

În acea vreme Institutul zoologic din 
Jena era condus de Haeckel, savant pro- 
gresist, luptător pentru triumful concepții- 
lor darwiniste. Acesta a avut o influență 
covirşitoare asupra formării gîndirii lui Gr. 

Antipa. Timp de 7 ani, Antipa rămine în 
străinătate. El își termină studiile la Jena, 
obţinînd în 1891 titlul de doctor în ştiinţele 
naturii, cu cea mai mare menţiune, «magna 
cum laude», pe care maestrul său n-a 
acordat-o decit de 3 ori. 


ANTIPA CA MUZEOLOG 


În muzeologie Antipa este recunoscut 
ca o somitate mondială. Activitatea lui ca 
muzeolog este cunoscută prin însăși exis- 
160118 muzeului creat de el şi care-i poartă 
numele, precum şi prin temeinicele lucrări 
de muzeologie. 

Acest muzeu a fost și este nu numaio 
adevărată mindrie a țării, model de institu- 
tie complexă de cercetare științifică şi de 
şcoală, dar și unul dintre cele mai de seamă 
muzee ale lumii. 


problemele exploatării pescăriilor nu s-a 
oprit la preconizarea unor principii şi la 
elaborarea unei legi. Antipa a întocmit si 
pus în aplicare regulamentul de organizare 
a pescăriilor, a organizat administraţia de 
stat a exploatării pescăriilor ș.a. Chiar pen- 
{ru stuf el preconiza exportul de semifabri- 
cate şi nu al materiei prime, care de multe 
ori se întorcea fabricată în ţară, cu un pret 
exagerat de ridicat. 

Viaţa şi activitatea științifică multilatera- 
lă a lui Antipa constituie o pildă demnă de 
urmat pentru generațiile tinere: munca fără 
preget, dragostea de tara și incredere în 
poporul ei. Un exemplu de conduită, de 
muncă, de atașament, de dragoste față de 
popor. 


dezvoltate. În urma unor metodice cerce- 
tări, Antipa a reușit, primul, să formuleze 
legile după care se conduc regimul apelor 
si producţia piscicolă în Dunărea inferioară. 

Antipa a preconizat studii pentru ame- 
liorarea principalelor lacuri, în primul rind 
a lacului Razelm. Prin lucrările executate 
atunci (1907), săpături de canale în lungime 
de 27 km, chiar din primii 3 ani rezultatele 
au fost extraordinare: producţia complexu- 
lui Razelm s-a mărit de la 380000 kg de 
pește, și acesta de mică valoare econo- 
mică, la 4 000 000 kg de pește de apă dulce, 
de bună calitate (800 000 kg de șalău, a 
cărui producție se ridica înainte, In toate 
apele țării, abia la 72 000 kg). 

Activitatea lui Antipa în ceea ce privește 


medii care determină forma și structura 
principalelor vietati acvatice, precum și 
cele mai interesante lucrări de punere în 
valoare a luncii si Deltei Dunării. Antipa 
este primul care stabileşte o legătură între 
inundațiile Dunării şi producţia în pește a 
sectorului inferior al fluviului, formarea re- 
giunii inundabile, întregul mecanism al 
vieţii. Lui Antipa îi datorăm concepţia bio- 
logică care stă la baza amenajărilor de azi 
ale luncii şi Deltei Dunării. 

Trebuie precizat că atunci cind Antipa 
și-a inceput studiile hidrobiologice cunos- 
tintele ştiinţifice şi tehnice asupra structurii 
fizice a Dunării, şi în special a Deltei, cit şi 
asupra biologiei peştilor şi mecanismului 
de producţie piscicolă erau foarte putin 


influențează asupra ambelor faze, dar influența asupra fazei de 
alungire este mult mai exprimată. 

Cimpul magnetic poate influența şi asupra aparatului genetic 
al celulelor și țesuturilor. Introducindu-se ouă de Drosophila 
timp de o zi în cimpul magnetic, s-a constatat că din aceste ouă 
au apărut insecte cu numeroase anomalii de aripi; s-au observat 
chiar şi mutații letale ce duc la moartea individului. Este interesant 
faptul că dezvoltarea Drosophilelor din a doua și a treia generație 
in cimp magnetic de 100, 600 şi 1 500 de gauși n-a provocat apariția 
de anomalii la aripi, în schimb ele apăreau, impreună cu alte efecte 
genetice, în cimpul magnetic de 3 000 de gausi. 

O experienţă interesanta demonstrează moditicarea sensibili- 
tatii insectelor la agenţi mutageni sub influența cimpului mag- 
netic. S-au aşezat vase cu insecte (Drosophile) pe suprafața 
polului sud şi nord al unui magnet, așa încit mustele să fie într-un 
cimp magnetic de 300-1 000 de gauși și s-a studiat apariția ur- 
mașilor (o generaţie) în funcţie de intensitatea radiațiilor cosmice. 
S-a observat că numărul mea'u de urmași a fost mai mare decit 
la lotul martor. În cursul acelorași experiențe s-a văzut, de ase- 
menea, că Drosophilele crescute în afara cimpului, dar provenite 
din părinţi crescuţi în cimpul magnetic generau urmaşi asemă- 
nători urmaşilor «magnetici», deci influența cimpului 6 
se fixa ereditar. 


OMUL ȘI CÎMPUL MAGNETIC 


Încă în secolul al XIX-lea, cînd au devenit accesibile pentru 
experiențe cimpurile magnetice (1 000—5 000 de gauși), s-a stu- 
diat efectul lor asupra organismului uman. Rezultatele au fost 
negative în cercetarea pulsului, respirației și a anumitor reflexe. 
Printre cercetători s-a încetățenit părerea după care cimpul 
magnetic n-ar influența asupra omului. În 1935, Dull a analizat, 
in decurs de 5 ani, 4 000 de internări de bolnavi în spitalele de 
psihiatrie, în care timp s-au înregistrat 67 de furtuni geomagnetice. 
A fost stabilită o anumită legătură între aceste fenomene. Pro- 
blema a fost reluată în ultimii ani de o grupă de specialiști ameri- 
cani, care au prelucrat o mare cantitate de informaţii la mașina 
de calcul. Ei au găsit o legătură directă între numărul de internări 
şi furtunile geomagnetice. În secolul trecut cunoscutul neuro- 
patolog francez Charcot a demonstrat influența cimpului magne- 
tic asupra psihicului. 

Cu studiul experimental al cimpului magnetic asupra omului 
s-a ocupat multi ani Hansen. El arată că există o influenţă cal- 
manta, sedativă a cimpului magnetic în inflamații acute şi efectul 
terapeutic la bolnavii de tireotoxicoză. În ultimul timp, prof. univ. 
T. Dinculescu (Institutul de balneologie și fizioterapie Bucu- 
reşti) și colaboratorii au arătat că s-au obținut bune rezultate 
prin folosirea magnetilor în bolile hipertonice. 

Experiente etectuate în laboratoarele din străinătate au arătat 
că prin tratarea cu cimp de 20 000 de opuși, timp de 15 minute, 
oamenii nu aveau nici un fel de senzaţii. În schimb, la doi oameni 
aflați timp de 10 zile In condiţiile unui cimp magnetic, cu o intensi- 
tate de 1 000 de ori mai mică fata de intensitatea cimpului magnetic 
terestru, s-a constatat o modificare a sensibilităţii lor vizuale. 

S-a observat că oamenii care lucrează In atelierele de călire a 
magnetilor şi care sint supuși acţiunii îndelungate a clmpului 
magnetic (miinile se află într-un cimp de de oerstezi, 
iar capul nu depășea 150—250 de oerstezi prezintă dureri de cap, 
de inimă, oboseală, scăderea apetitului, insomnii, transpiratii, 
senzaţii de mincărime. La maimuțe antropomorfe supuse cimpu- 
lui magnetic de 20 000—70 000 de gausi s-a observat o mărire a 
numărului de contractii cardiace, aritmii, mărirea undei T din 
cadrul electrocardiogramei proporțional cu intensitatea cimpului 
magnetic aplicat (amplitudinea creștea cu 0,05 V pentru fiecare 
10 000 de gauși). 

Mecanismul de acțiune a cimpului magnetic asupra sistemelor 
vii nu este cunoscut. Sintem în faza acumulărilor calitative și 
cantitative, a emiterii şi verificării de ipoteze. Totuși, datorită 
succeselor tehnice, a metodelor experimentale biologice, proble- 
mele acțiunii biologice a cimpurilor magnetice pot fi rezolvate. 


La oamenii care prin 
natura activității lor 
sint supuși acțiunii în- 
delungate a cimpului 
magnetic (timp de 20— 
60 la sută din timpul 
de lucru) se manifestă 
dureri de cap, ale ini- 
mii, oboseală, scăde- 
rea apetitului, insa m- 
nii, transpiratii, senza- 
tii de mincărime. 
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cocitoză ulterioară. În felul acesta, efectul magnetic se prezintă 
ca şi cum ar compensa pe cel radiobiologic. 

S-a observat că animalele,care au stat cite 8 ore pe zi în cimp 
magnetic imediat după inocularea tumorii prezentau un procent 
de apariție a tumorilor foarte neinsemnat. Pe de altă parte, la 
animalele cu tumoarea dezvoltată (de mărimea unei nuci), intro- 
duse după 12 zile de la inoculare în cimpul magnetic cite 8 ore 
pe zi, timp de 15 zile, tumorile se dezvoltau la fel ca şi la animalele 
de control. Foarte interesante sint rezultatele experienţelor făcute 
cu tumori inoculate, tumori care, de obicei, nu se resorbeau nici- 
odată si duceau la moartea animalelor. Dacă aceste animale 
sint ținute in cimp magnetic timp de 5—10 zile, se va observa 
resorbtia tumorilor într-un procent de 20 la sută din cazuri. 
Este foarte interesant că efectul magnetic de intirziere a dez- 
voltării tumorilor se observă și pe tumori spontane ale glandei 
mamare. Experiențele pe țesuturi in vitro (în afara organismului) 
arată marea sensibilitate la cimpul magnetic a tumorilor în com- 
paratie cu țesuturile sănătoase. 


URMAȘI «MAGNETICI» 


Toate aceste reacţii ale organismelor fata de cimpul magnetic 
se observă în mod obișnuit imediat după introducerea lor în acest 
cimp. Se cunosc date și despre alt gen de reacții, cind pentru 
apariţia lor este necesar un timp îndelungat de acțiune a cimpului 
magnetic (de la ore la ani). Încă din 1930 s-a arătat că prin acțiunea 
cu cimp uniform de 2 000 de gauși putem mări acţiunea de cres- 
tere la o serie de plante. S-a observat că plantele în creștere 
își îndoaie rădăcinile spre polul sud al magnetului, acest pol 
stimulind creşterea tulpinilor si rădăcinilor. Viteza de creștere 
maximă s-a observat atunci cind zona de creştere a plantei (meris- 
temele) se află în locul cu intensitatea cea mai mare a cimpului. 
O vastă serie de cercetări în domeniul biomagneticii vegetale pe 
un material numeros a demonstrat că plantele «tind» să-şi orien- 
teze rădăcinile lor In direcţia nord-sud a Pămintului. Plantele 
astfel orientate cresc mai intens și ating dimensiuni mai mari în 
comparație cu dispunerea lor sub un unghi fata de liniile de forță 
ale cimpului geomagnetic. Creșterea plantelor are o fază de divi- 
ziune celulară اډ‎ o fază de alungire celulară. Cimpul magnetic 


creadă că această piatră nu putea fi 
decit un mineral cu o structură cristalină 
mult pronunţată. După părerea lui, a- 
ceastă structură este factorul care face 
posibilă captarea razelor de lumină şi 
în acest fel ea indică și izvorul lor. 
Presupunerea lui Raskou a fost confir- 
mată de descoperirea, -la scurt timp, 
în insulele din Oslo Fjord, a dicroitului — 
o piatră semipretioasd cu o structură 
cristalină pronunțată. S-au făcut si unele 
experienţe, iar rezultatul lor s-a dovedit 
cit se poate de interesant. În vara anului 
acesta, navigatori ai unei companii aerie- 
ne norvegiene s-au orientat în zborul lor 
cu ajutorul... dicroitului, fără îndoială, 
aceeași «piatră a 'soarelui» folosită de 
regele Ulaf. 

Folosind această piatră, ei au determi- 
nat fără greş direcția de zbor a avionului. 
De fiecare dată piatra a «indicat» po- 
zitia Soarelui cu o exactitate de pind 
la 5°. 


Se cunoaşte demult că vikingii erau 
navigatori iscusiti, că se orientau fără 
greș in apele furtunoase ale nordului. 
$i îi ajutau la aceasta, fără îndoială, 
anumite «aparate» de navigație pe care 
ei le cunoșteau. 

Despre acestea nu s-au păstrat date 
exacte. Doar o singură legendă norve- 
giană pomeneşte despre o aşa-zisă piatră 
a soarelui pe care, odată, surprins de 
o vreme foarte rea în mijlocul oceanului, 
regele Ulaf, ce a stăpinit în Norvegia 
cu nouă secole în urmă, o folosește 
pentru a afla în care parte este răsăritul. 
Deși cerul era complet acoperit de nori 
negri, piatra pe care o ţinea în mină 
îi indică cu precizie ceea ce-l interesa: 
porțiunea din piatră care licărea arăta 
direcţia răsăritului. 

Secole la rind nimeni nu a încercat 
să afle care este misterul pietrei solare. 
În zilele noastre a fost intrigat de această 
poveste cercetătorul danez Turkid Raskou, 
care, după o serie de studii, a ajuns să 


PIATRA 
DARA 


NOUTĂŢI RADIO ŞI T.V. 


La cea de-a 25 Expoziție germană de radio (R.F. a Germaniei), care a fost deschisă în septem- 
brie în Berlinul de vest, au fost prezentate citeva noutăți deosebite în domeniul receptoarelor 


de radio și televiziune. În primul rînd trebuie amintită prezența la expoziție a primului radio- 
receptor cu circuit integrat, lucru ce a permis miniaturizarea la maximum a receptorului (72 x 
72x30 mm). Acest radioreceptor, produs de cunoscuta firmă olandeză «Philips», are dimen- 
siuni «așa de mari» numai datorită difuzorului şi alimentării. Circuitul său integrat este atit 
de mic (1 mm3), încît acesta nici nu se vede. În plus, în interiorul aparatului se găsește si sistemul 
cadmiu-nichel, utilizaţi la alimentare. Aparatul este 
primul radioreceptor cu circuite integrate destinat a fi utilizat de «marele public». Mergind 
pe linia miniaturizării, firma «Grundig» a prezentat magnetofonul bloc-notes EN 7, de mărimea 
unui pachet de țigări «Snagov». El este un magnetofon miniatură cu greutatea de 280 g, dimen- 
siunile 10x6x2,5 cm. Utilizind 2 baterii de 1,5 V, care asigură o funcționare de 15 ore, acest 
magnetofon are o bandă ce permite înregistrarea unei dictări de 20 de minute, după care ea 
trebuie înlocuită. Dar noutatea cea mai importantă s-a dovedit a fi televizorul în culori «Spectra 
Color Studio», produs de firma «Normende». In realitate este vorba de un aparat care cuprinde... 
patru televizoare; unul în culori cu ecran cu diagonală de 63 cm şi trei alb-negru cu ecran cu 
diagonala de 14 cm. Cu acest aparat se pot recepționa, în același timp, patru programe dife- 
rite, pe ecranul mare aparind programul dorit. Pe celelalte trei ecrane se pot vedea alte trei 
programe, iar cu ajutorul unei căști se poate asculta și sunetul. Dacă la un moment dat unul 
dintre programele de pe ecranele mici pare mai interesant, se poate comanda, cu ajutorul unui 
buton, schimbarea programelor între ecranul mare şi cel mic, pe ecranul mare apărind unul 
dintre cele patru programe. Acest «supertelevizor» foarte comod, în cazul cînd prin rețeaua 
de televiziune se transmit mai multe programe, dintre care unul în culori, are un cost încă ridi- 


de încărcare de la rețea a acumulatorilor 


cat, căci preţul de vinzare este echivalent cu prețul a 8 televizoare obsnuite alb-negru. 


1. Televizorul «Spectru Co- 
lor Studio»; ce poate recep- 
tiona simultan un program in 
culori și trei programe alb- 
negru. 


2. Receptor radio cu circuit 
integrat 


3. Magnetofonul bloc-notes 
Grundig EN 7 de mărimea u- 
nui pachet de țigări «Snagov». 


jectat într-un labirint de tevi care 
îngheață atit de puternic fundațiile, 
încît vara se topește doar un strat foarte 
subţire de gheață de la suprafață. 

n cazul barajului de pe rîul |releah, 


‘au fost implantate în corpul acestuia 


țevi uriașe cit coșul de vapor, prin care 
se injectează aerul rece. Ele sînt aliniate 
în două şiruri, străpung nucleul de 
argilă si se înfig în fundamentul de ghe- 
turi veșnice. Acesta este frigiderul ba- 
rajului, putem spune «plaminii lui», 
de a căror respiraţie adincă si regulată 
depinde ca barajul să-şi îndeplinească 
«îndatoririle» şi-n ultimă instanță ca 
întregul nod hidrotehnic să poată 
exista. Ce respiră el? Fără îndoială că 
«respiră» aer, însă aerul rece al geruri- 
lor aspre din lakutia, pe care un venti- 
lator puternic îl trimite într-unul din 
sirurile de ţevi prin baraj. Aerul isi 
continuă drumul si iese prin 6 
aliniate în cea de-a doua coloană şi este 
cu 10—12° mai cald decit aerul din 
afară — aceasta fiind căldura care iese 
afară din subsolul barajului. În acest 
mod barajul îngheață «tun» şi consti- 
tuie pentru apă un zid de netrecut. 

Primăvara, frigiderul este deconectat, 
căci rezervele de frig adunate în timpul 
iernii ajung peretelui de gheaţă pentru 
întreaga vară. În iarna următoare însă 
barajul este din nou «încărcat» cu frig, 
așa cum se încarcă un acumulator cu 
electricitate. 


In ultima vreme cercetătorii au luat cu uri 
adevărat asalt fenomenele ce se petrec în 
gheturile groenlandeze. 


această zonă se remarcă si aprovizio- 
narea cu apă a uzinelor si orașelor in 
tot timpul anului. 

Pentru a rezolva această problemă, 
specialiștii sovietici au construit pri- 
mul nod hidrotehnic din lume în regiu- 
nea gheturilor veşnice. Marele lac de 
acumulare amenajat de ei pe riul Ire- 
leah, în locul unde acesta curge cel mai 
aproape de oraşul Mirnii, a devenit 
rezerva de apă a locuitorilor extremu- 
lui nord. Barajul este o construcție 
deosebită. El este făcut din pămint. 
Dar pentru că, aşa după cum se ştie, 
pămîntul este totuși ca o sită deasă 
prin care apa își poate face loc, baraju- 
lui i s-a adăugat un strat impermeabil 
de argilă. Odată elementul de bază al 
barajului — nucleul de argilă — fiind 
rezolvat mai răminea de indeplinit 
doar sarcina — desigur dificilă — de a 
ingheta barajul pe toată grosimea lui 

Ideea de a construi un frigider cu 
ajutorul căruia să se îngheţe barajul 
s-a născut după ce hidrotehnicienii au 
studiat cu atenţie proiectul combina- 
tului metalurgic care se construia atunci 
în această regiune polară. Construc- 
torii combinatului adoptaseră soluţia 
de a instala cuptoarele chiar pe stratul 
de gheaţă, căci pericolul ca acesta să 
se topească din cauza căldurii cuptoa- 
relor fusese îndepărtat prin instalarea 
pe sub dusumeaua halelor a unui fri- 
gider. Aici, iarna, aerul rece este in- 


INSULA DE GHEATA 


Începind din martie si pînă în septembrie a.c., s-a organizat de către mai multe 
țări aşa-numita Expeditie Geografică Internațională din Groenlanda (E.G.I.G.), care 
a avut ca scop continuarea măsurătorilor geodezice şi de nivelment, studii glaciolo- 


BARA). 
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In lakutia viata pulseaza din plin chiar 
si în acea parte a ei situată foarte 
aproape de polul frigului din emisfera 
nordică, unde gerul atinge minus 70 de 
grade. Fabrici, mine, oraşe întregi pre- 
sară acum vastul teritoriu al Siberiei 
de Est. Printre problemele dificile din 
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gice, seismologice, meteorologice etc. 


Este cunoscut că imensa calotă glaciară a Groenlandei (1 726 400 km: si grosimi de 
peste 3 000 m), cu o masă enormă de gheață, care atinge peste 2 500 000 km? , scade 


anual cu 100 pina la 300 km? 


Din această cauză s-a constatat că nivelul mărilor şi oceanelor se ridică în fiecare 


an cu 0,3—2,5 mm. S-a ajuns la concluzia că, dacă cele două calote glaciare din Arctica 
şi Antarctica s-ar topi, nivelul Oceanului planetar ar crește cu 60 m, ceea ce ar duce 
la mari inundaţii și dispariţia tuturor instalațiilor portuare. 

Cel mai important studiu a fost cel făcut asupra masei de gheață — impunător 
vestigiu al glaciatiei cuaternare. In evoluția sa foarte lentă, s-a constatat că factorii 
care alimentează calota de gheaţă a Groenlandei (zăpadă sau alte precipitații solide) 
sînt oarecum depășiți de către cei ce o topesc (apa mării, eroziunea eoliană), ducind 
astfel la fragmentarea aisbergurilor sau a platoșei de la țărm, fenomen ce duce la o 
micșorare a masei glaciare. 

Din observaţiile continue care s-au efectuat la stația permanentă Thule s-a văzut 
că nordul Groenlandei cuprinde extremele cele mai mici de precipitații anuale 
(65 mm/an), fiind un veritabil deșert climatic, chiar inferior celui din Hoggar, unde 
se ajunge la 69 mm/an. Se înțelege de ce ghețarul de aici — Humboldt — este ca și 
mort. 

Din alte observaţii a reieșit că în partea centrală a Groenlandei calota de gheață 
este în retragere constantă. De exemplu, ghetarul-Jacobsohn şi-a retras partea fron- 
tală cu 20 m într-o sută de ani, iar ghetarul Upernavitch a avut aceeași evoluție. 


În ultimii ani, ca urmare a introducerii elementelor automatizate in tennica poligrafica, au fost 
realizate printre altele F instalații electronice automate pentru gravarea (pregătirea) cilindrilor 


pentru tiparul adinc. Astfel, firma «Dr. Rudolf Hell» (R.F.G.) a construit maşina «Helioklischograph», 
in care se introduc atit cilindrul port original cit şi cilindrul formă (cel care se gravează pentru tipar). 
Cilindrii se rotesc sincron. Aceasta pentru a asigura o corespondenţă intre punctul de pe original, 
care este citit de capul fotoelectric, şi punctul de pe cilindrul formă care se gravează. Originalul 
poate fi in acest caz fie transparent, fie opac. 

Mașina «Helloklischograph» poate executa gravarea electronică pentru cilindrii de tipar avind 
lungimea maximă pind la 2 750 mm și dia metrul de pind la 420 mm. 

Gravarea unui cilindru de tipar avind lungimea de 1 800 mm şi Ø = 319 mm, pentru un raster de 
70 linie m*, durează circa 90 de minute. Pentru reducerea timpului de gravare pe cale electronică 
a unui cilindru, mașina «Helioklischograph» poate fi prevăzută cu 1—4 capete de citire (palpare 
kT 2 corespunzător tot atitea capete de gravare propriu-zisă care lucrează pe porțiuni 
dinainte sta e. 

Gravarea electronică a cilindrilor pentru tiparul adinc deschide perspective noi acestui gen de 
imprimare, inlocuind o serie întreagă de operații chimice, fotochimice, electrochimice şi mecanice, 
corespunzător unor ateliere şi s i întregi, printr-o singură operaţie, aceea de gravare electronică. 


De asemenea, nomenclatorul mare de materiale se restringe foarte mult, iar o gamă întreagă de 
profesiuni se reduce la una singură, aceea de operator de inaltă calificare pentru mașina electronică 
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Se ştie că principala dificultate în dezvoltarea moto- 
rului Wankel o reprezintă problema etanșării, atit la 
colțuri cit și pe laturile rotorului. Mici arcuri, amplasate 
sub garniturile laterale le menţin tot timpul în contact 
strins cu suprafaţa interioară a «blocului motor». Cele 
mai bune rezultate le-au dat segmentii de colțuri execu- 
taţi din același material cu segmentii de piston (incer- 
cări de 1 000 de ore) și lucrind pe o suprafaţă cromată 
a blocului. 

Atit NSU cit şi licentiatul său american firma CURTISS 
WRIGHT fac numeroase cercetări asupra motorului 
Wankel: poziția bujiei, carburatia și aprinderea în genere, 
motoare cu mai multe rotoare etc. Firma CurtissWright 
(S.U.A.) a realizat un motorWankel naval de 185 CP la 
2 000 rot/minut, cu două rotoare, care are 2000 cm? și 
cintărește circa 140 kg. Caracteristic pentru motoarele 
multirotor este mersul lin. 

Cu motorul naval experimental Curtiss Wright se rea- 
lizează viteze de barcă cu motor comparabile cu cele 
realizate de bărcile cu motor clasic de 225 CP. Curtiss 
Wright a realizat si un sistem de ungere a segmentilor 
prin mici orificii în rotor umplute cu ulei pentru răcire. 

Dacă Wankel este motorul naval de perspectivă, tur- 
bina cu gaze ca motor naval este o realitate. Încă în 
1966 au apărut asemenea turbine de 445 CP cintărind 
doar 130 kg. Este vorba de turbine cu gaze similare cu 
cele pentru autovehicule (cu 2 axe și cu recuperator de 
căldură) şi a căror introducere pe scară largă depinde 
de realizările ultimilor ani: reducerea puterii necesare 
pentru compresor și ieftinirea fabricaţiei de turbine. 


(După „POPULAR MECHANICS") 
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auto mată de gravare. 

Gravarea electronică asigură condiţii excelente pentru obiectivizarea procesului de fotorepro- 
pe grand in același timp condiţii pentru întărirea sau reducerea diferitelor tonalități ale ori- 
ginalului. 


NAVELE 


CU MOTOR WANKEL 
SAU TURBINA DE GAZE 


 MONDOTELEVIZJUNEA 
SPAȚIALĂ 


În 1963 s-a trecut la etapa a doua, în care s-au folosit sateliți 
de telecomunicaţii pe o orbită «sincronă» (de tip «Syncom») 
la 42 000 km de centrul Pămîntului care dau impresia, prin 
faptul că se rotesc sincron cu Pămintul, avind aceeași viteză, 
că ar fi imobili deasupra unui punct de pe Pămint. Puterea 
emitatorului de pe satelit a crescut la 600W. Ca urmare a aces- 
tor fapte și tinind seama că antena stației de recepţie de pe sol 
nu mai trebuie să urmărească satelitul, diametrul antenei se 
reduce la 5 m și costul instalaţiei scade apreciabil. În această 
situație este posibil ca să se treacă de la recepţia naţională 
unică la recepţia regională, adică la instalarea unei staţii de 
recepţie pe lingă fiecare post de emisie important. Şi cea de-a 
doua etapă se consideră actualmente depășită. 

În momentul de față ne aflăm în plină desfășurare a celei 
de-a treia etape, făcindu-se pregătirile necesare pentru a se 
trece de la satelitul de distribuție a programelor, legat de re- 
telele actuale de televiziune, la satelitul de difuzare directă a 
programelor la telespectator. Pentru început diverse tari si 
organisme internaţionale vor lansa sateliți de televiziune cu 
emițătoare cu o putere de circa 4 kW, iar programele vor putea 
fi recepționate pe sol cu antene parabolice cu diametrul de 1 m 
și amplificatoare de antenă, costul nefiind prea ridicat. 

S-a calculat că mărind puterea la 500 kW, emițătorul fiind ali- 
mentat cu pile nucleare cu puterea de 1,5 MW, se poate asigura 
recepţia cu antene și receptoare obișnuite de televiziune. Ast- 
fel de sateliți pentru difuzarea directă a programelor de televi- 
ziune la receptoarele telespectatorilor vor fi lansați după 1975 
și vor crea «mondoteleviziunea spațială» propriu-zisă. Sate- 
litul de televiziune pentru difuzarea directă a programelor va fi 
folosit si la înlocuirea actualelor rețele nationale de televiziune, 
costul lui fiind evaluat la a cincea parte a costului unei rețele 
naţionale, iar intrarea în funcţiune făcindu-se foarte rapid. La 
nivelul actual al tehnicii, firma americană RCA are proiectat 
un satelit cu un emiţător de 3 kW putere, cu o antenă destășu- 
rabilă cu diametrul de 15 m, emiţător alimentat cu energie de la 
celule bazate pe energia solară. Se apreciază că sistemul pro- 
iectat și care va fi lansat după 1969 va asigura la recepţie o ima- 
gine foarte bună prin utilizarea unei antene parabolice cu dia- 
metrul de 1 m si un amplificator, al căror cost nu reprezintă decit 
a cincea parte din costul televizorului actual. Satelitul de tele- 
viziune este deci și singura soluţie pentru viitor în ceea ce pri- 
veste rețelele nationale de televiziune, în special pentru țările cu 
suprafață foarte întinsă și pentru cele la care televiziunea nu a 
fost încă introdusă. 

Coperta revistei noastre înfăţişează citeva aspecte ale mondo- 
televiziunii. Linia galbenă prezintă stadiul tehnic actual al 
emisiunilor de radio sau TV printr-un satelit staționar lansat 
peo orbită în plan ecuatorial la o înălțime de 36 700 km. Dato- 
rita puterii slabe a emitatorului acestui satelit (40W), emisiunile 
transmise de el trebuie mai întîi recepționate de stații releu cu 
puternice antene şi apoi retransmise în rețeaua de televiziune. 
Linia albastră prezintă proiectul (S.U.A.) care are în vedere, 

într-un viitor apropiat (poate înainte de 1970), lansarea pe orbită 
atrei sateliți stationari emitind cu o putere de 500W. Programele 
transmise prin intermediul acestor sateliți vor putea fi recep- 
tionate direct de către telespectatori, folosind antene și ampli- 
ficatoare speciale de antenă. În sfirsit, linia alba prezintă pro- 
iectul franco-german de lansare a satelitului de televiziune 
«Symphonie», care ar putea acoperi Europa, Africa şi Orientul 
Apropiat, America de Nord şi o parte din America de Sud. 
llustratia din partea de jos a copertei prezintă plasarea în spațiu 
a celor trei sateliți stationari lansați în plan ecuatorial la 36 700 km 
(culoarea bleu) și satelitul staționar «Symphonie» (plasat pe 
o orbită tot în plan ecuatorial-roșu). 


rr — 


Satelitul franco-german (proiect) prevăzut a fi lansat pe orbită 
în plan ecuatorial; emisiunile de TV prin acest satelit pot acoperi o 
mare parte a globului, însă, datorită faptului că emițătorul este de 
are — receptionarea lor implică costisitoare stații — releu de 
retrans misie. 


La sfirsitul deceniului al 5-lea al secolului nostru, în multe 
tari ale lumii se făceau pregătiri pentru introducerea progra- 
melor regulate de televiziune. Problema programelor de tele- 
viziune se punea cu mare acuitate. În primul rînd, costul lor 
ridicat impunea necesitatea schimbului de programe între 
tari, iar în al doilea se avea in vedere și transmiterea lor de la 
studiouri la diverse emițătoare regionale pentru asigurarea 
deservirii întregului teritoriu al unei tari (amintim că, datorită 
propagării în linie dreaptă a undelor electromagnetice de la un 
emițător de televiziune, raza lui de acţiune nu trece de 200 km). 

În această situaţie a apărut necesară crearea unor rețele na- 
tionale şi internationale de radiorelee, care să asigure acoperi- 
rea unui spaţiu cît mai mare cu programe de televiziune. Costul 
acestor instalaţii a fost si este foarte ridicat, iar întreținerea 
pune probleme dificile, pentru care «o armată de tehnicieni si 
ingineri» sînt mobilizați în permanenţă. În plus, telespectatorul 
are la dispoziţie actualmente în Europa numai unul, două sau 
trei programe de vizionat, deși televizoarele actuale pot fi 


folosite la receptionarea unui numar mult mai mare de programe. 


Aceste probleme de ordin tehnic şi economic, dar mai ales 
dorința milioanelor de telespectatori de a sta comod într-un 
fotoliu și a avea posibilitatea să receptioneze un număr mare 
de programe de televiziune impuneau găsirea unor soluţii noi. 
Astfel, în jurul anului 1950 se propunea montarea unui emițător 
puternic de televiziune pe un mare avion de transport sau eli- 
copter care să zboare în stratosferă în jurul unui punct. În felul 
acesta se speră să se mărească raza de acţiune a unui emiţător, 
problema însă nefiind nici pe departe rezolvată. Legăturilor 
de televiziune intercontinentale nu li se găsise încă o soluție. 

Era cosmică şi, legat de ea, satelitul de telecomunicații au 
deschis noi orizonturi televiziunii. Putem afirma fără să greşim 
că dacă era cosmică, în general, l-a făcut pe om să fie mai 
încrezător şi mindru de puterile lui, în același timp satelitul de 
telecomunicaţii si cel de televiziune, în special, l-au făcut să 
«simtă» că el a intrat într-o eră nouă. Aceasta deoarece sateliții 
de telecomunicaţii i-au adus telespectatorului, prin imaginea 
de la televizor, America, Japonia, Luna și chiar planeta Venus 
la el în casă. În felul acesta s-a inaugurat mondoteleviziunea 
spaţială, care în jurul anilor 1975—1980 va deservi în întregime 
planeta noastră. 

Trei etape importante sint necesare pentru a se ajunge la 
mondoteleviziune. Prima, depășită actualmente, se baza pe 
sateliți de tipul «Telstar» sau «Molnia», în care satelitul era 
folosit ca stație de releu. Legătura cu satelitul se făcea prin 
intermediul unor staţii de recepţie de pe sol foarte sensibile, 
care primeau imaginile de la staţia de emisie de pe satelit de 
numai 40W putere, imagini care erau mai departe retransmise 
la diferitele rețele nationale de televiziune. Stațiile de recepție 
de pe sol echipate cu antene parabolice cu diametrul de circa 
25 m urmăreau mişcarea satelitului şi asigurau o legătură atita 
timp cit satelitul se afla la orizont. Costul unor astfel de staţii 
era foarte ridicat și sistemul nu putea asigura o legătură per- 
manentă. 
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— Modelarea oțelului + automati- Criogenia deschide porţile Cos- stare, antisubstanta (2) — Oraşul celor două continente — 
zarea = brevet de tehnicitate — mosului — dr. ing. F. Zăgănescu Nil novum sub sole? (2) Carol Roman (10) 
ing. Mihai Pridvornic (3) şi dr. ing. |. Aron (7) După 300 de ani: gravitația, o fortă — Itinerare bănătene — Claudiu Giur- 

— Coordonatele actuale ale produc- — Microundele In uzine, laboratoare încă neexplicată (2) căneanu (10) 
tiei siderurgice — ing. |. Marinescu, şi în transporturi — conf. univ. Da sau nu despre: antigravitatie 
ministrul industriei metalurgice (4) G. Rulea (7) şi farfurii zburătoare 

— Oţelul, obiectivul numărul 1 — cont.  _ Motoare electrice miniatură — ing" _ Fotografia azi şi miine — ing. Radu 
univ., dr. ing. |. Tripşa (4) Gheorghe Oanţă, I.C.T.C.M. (8) Tudor (2) Speciile agame — prof. univ. dr. 

— Tendinţe moderne în producţia oțe-  — Mina dreaptă a ştiinţei: calcula- — Acceleratoare cu plasmă — ing. N. Botnariuc (2) 
lului — prof. univ., ing. Al. Rău (4) toarele — ing. Al. Popovici (9) George Baciu, cercetător ştiinţific“ Partenogeneza și ginogeneza — 

— Bătălia subterană pentru ţiţei — — Televiziunea și automatica — ing. LF.A. (3) Th. 8080185, membru corespon- 
ing. Vladimir Rozen (6) Constantin Serbu (9) — Apa grea — Tiberiu Nascutiu, cer- dent al Academiei (2) 

— Ritm şi context — ing. Tiberiu Mă-  — jnervatia reciprocă — Dan Farcaș cetător principal I.F.A., şi Radu — Virusurile şi coloratia florilor — 
năilă (6) (9) Vlaicu, fizician (4) prof. dr. docent H. Chirilei (3) 

— Levitatia metalelor — ing. Şerban __ Radiolocatorul de buzunar: prima — Abia acum începe adevărata revo- — Ocrotirea naturii, ocrotirea omului 
Orăscu (9) aplicație a «efectului Gunn» — lutie a laserului — dr. ing. F. Cris- — Jean Dorst (4) 

— Utilaje pentru adincuri — ing. A. ing. Mircea Ivanciovici (9) : tescu (5) — Prima congelare a unui om, o 
Voinea, ing. V. Erhan, ing. Alfons ~ În subsol, pe sol, pe ape — maşini — Fizica suprasenzorială — Tauth experiență reuşită ? — dr. |. Anghel 
Cuncic, ing. Vladimir Rozen, ing. electrice — ing. Mircea Gheorghiu Teodor, Elena Mantu, Sorin Stă- (5 
lon Dravat (10) şi Gh. Jangociu (10) nescu, Tălpeanu Matei, Isbăşescu — Dimitrie Voinov — prof. univ. R. 

— Un nou procedeu de fabricare a Cifrele limbii şi limba cifrelor — Mirela, dr. Mușatescu Valeriu Codreanu, membru corespondent 
ţevilor din otel — ing. Serban A. Bănescu (10) Pe «bordul» vieţuitoarelor — apa- al Academiei (6) 

Orăscu .(10) : Azi micul ecran, miine ecranul rate de navigație modernă (5) — Aligatorul, un urmaş al străvechi- 

— Poate fi mărită de citeva ori re- mural — ina. M. Ivanciovici (11) Maşinile de calcul, o invenție a lor reptile — R. Mayer (6) 

21810018 metalelor? — ing. V. Va naturii? (5) — Pe cind vom conversa cu delfinii? 
silescu (11) ARHITECTURĂ Canale de comunicaţie suprasen-  — Elena Mantu (7) 
ȘI CONSTRUCȚII “zoriale cu puterea... gindului (5) — Energetica celulară 


leri aceste lucruri însemnau vrăji- Mitocondriile, stațiile de putere 
وځ‎ TRANSPORTURI N — Expo ’67 — arh. Gh. Căliman (2) torie (5) ale celulei — dr. Leonid Petrescu, 
— Turnuri — ing. Virgil loanid (3) — Şi azi se descoperă sateliți — cer- cercetător ştiintific principal (8) 


— O uzină în plină dezvoltare, U.M.M. — Sălile de spectacol se vor adapta cet. ştiinţific lon Corvin Singeor- Biochimia mişcării — Viorel Soran, 
U.M. Baia Mare — ing. D. 7۷ concepțiilor moderne? — ing. Ilea- zan (5) dr. în ştiinţe biologice (8) 
q) na V. Suciu (6) — În citadela mecanicii fluidelor — Cum este folosită energia In orga- 
— L.D. şi L.E. modernizează transpor- — Centrul de televiziune București acad. prof. Elie Caratoli, prof. univ. nismele vii — lector univ., dr. Gr. 
turile — ing. Dorel Dorian (2) — ing. Sorin Filip (8) Nicolae Tipei, membru coresp. al Strungaru (8) 
— Renault 16 (2) — Ansamblul 0011100611008 — ing. Academiei, prof. univ. N.N. Pa- Energetica celulară și recordurile 
— Trotuarul mobi! se afirmă! — M. Ileana V. Suciu (9) ; traulea, membru corespondent al olimpice — Dinu Hanus (8) 
lonascu (2) — Metabolismul orașelor — ing. Vir- Academiei, ing. Săvulescu Ștefan — Busola și orologiul pinguinilor — 
— Dublu atac Impotriva automobile: gil loanid (10) m Voichita Domăneanţu (8) 
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— Dauphine Gordini — ing. Caro! — arh. E. Cristian (10) ing. fiz. Mirela Isbășescu (7) — prof. univ. Radu Codreanu, mem- 
Szabados (4) — Metamorfoza fizicii — prof. univ. bru corespondent al Academiei (9) 
— Competitivitatea autovehiculelor si PSE Tey Ning le: AVIATIE, Valer Novacu, membru corespon- — Galapagos, arhipelagul testoase- 
tractoarelor româneşti începe de NAVIGATIE dent al Academiei (8) lor — A. Marcus (9) 
la cercetare și proiectare — |. -- Probleme de trontieră ale fiziciiă — Genetica umană 
Văduva (5) — Va fi posibilă aviația hipersonică? actuale — prof. univ. Florin Cio- Polimortismul, un nou şi intere- 
— Opel Kadett — D. Hanus (6) — ing. V. Ciobotea (1) răscu, membru corespondent al sant capitol al geneticii umane 
— Efortul competitivităţii — ing. Do- — Efectul Coandă în tehnica moder- Academiei (8) : — acad. Stefan Milcu și dr. C. 
rel Dorian (7) nă — dr. ing. Teodorescu — Țintea — În căutarea milionimilor de micro- Maximilian (10) 
— Tehnologia de grup în construcția (2) grame — Teodor Roşescu (8) Selecţia naturală și patologia uma- 
de mașini — ing. Radu Antonescu — Secvente din «Operația Luna» —  — Din nou despre «Expansiunea uni- nă — acad. Ştetan Milcu si dr. 
mM dr. ing. F. Zăgănescu (2) versului» — cercet. ştiinţific lon C. Maximilian (10) 
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MOTORUL AUTOMOBILULUI 
SĂ DEVINĂ «CURAT» 


reducerea oxidului de carbon în această situaţie se propune 
reglajul corect al carburatorului: se înșurubează pina la capăt 
şurubu! de îmbogăţire pentru ralenti, apoi se deşurubează cu 
1,5—2 ture, iar pentru restabilirea vitezei de rotație a motorului 
se acționează asupra şurubului limitator al paletei de aer a car- 
buratorului, evitind astfel funcționarea cu un amestec prea bogat. 
Fără îndoială, aceasta este o metodă ușor de aplicat și care nu 
necesită nici o modificare a motorului. 

Mai putem cita metodele preventive Oldsmobile — preincălzi- 
rea aerului la admisie în carburator la 38°C — si Chrysler CAP 
(Cleaner Air Package) — reglaj minuţios al aprinderii în funcție 
de condiția de poluare minimă. 


URMARE DIN PAG. 12 


Acestea au fost, pe scurt, detaliile tehnice asupra victoriei 
omului în lupta cu poluarea auto. 


REGULILE CALIFORNIENE 


California a fost pionierul luptei contra atmosferei otrăvite. 

Începind din 1968 toate vehiculele din S.U.A. trebuie să co- 
respundă «regulilor californiene» ale Ministerului Sănătăţii şi 
Educaţiei. După o anumită perioadă, aceasta se va aplica şi la 
vehiculele importate. În prezent, peste jumătate din cele 5 
milioane de automobile ale statului California au fost dotate cu 
dispozitive contra poluării atmosferei şi se aşteaptă o Imbuna- 
tatire cu 30% a situaţiei existente. Regulile californiene se referă 
la primii 80 000 de kilometri din viata unui automobil si impart 
automobilele în trei grupe după cilindree: 

Degajările maxime admisibile sint: 

— pentru vehicule de 800-1650 cm? — hidrocarburi 0,04% 

— oxid de carbon 2,3% 

— pentru vehicule de 1650-2400 cm? — hidrocarburi 0,035% 

— oxid de carbon 2% 
— hidrocarburi 0,0275% 
— oxid de carbon 1,5% 

Normele sint mai strinse pentru vehiculele mari, care au şi 
debit mai mare de gaze, stabilind astfel o greutate constantă de 
degajări nocive, independent de mărimea motorului. 

Probele se fac repetind de 7 ori, în timp de 16 minute, un ciclu 
de 140 de secunde, care cuprinde: pornire rece, ralenti, accele- 
rare la 80 km/oră şi decelerare pină la oprire. 

În curind, aceste reguli vor fi adoptate și de celelalte state 
americane, iar constructorii europeni care mai doresc să vindă 
pe piața S.U.A. le vor urma exemplul. 

Pină la introducerea soluţiei radicale — automobilul electric —, 
constructorii au rezolvat cu succes problema poluării auto prin 
dispozitive ingenioase şi reglaje simple. 


— pentru vehicule peste 2400 cm3 


derne: avionul gi elicopterul - 
dr. ing. |. Badea gi ing. M. Georges- 
cu (3) 

— Hameiul — cont. univ., dr. Gh. 
Bilteanu (4) 

— O problemă actuală: salinitatea 
solurilor — dr. ing. Al. Mălanu (5) 

— La pomi, talie scundă — acad. 
T. Bordeianu (6) 

— La viță, port inalt — dr. ing. D.D. 
Oprea (6) 

— Gravitatie, timp şi spațiu — trei 

coordonate în circuitul apei — dr. 

ing. Al. Mălanu (7) 

— Insecticidele microbiologice — dr. 
docent A. Săvescu (8) 

— Un amfiteatru al ştiinţei... podgo- 
rene — ing. A. Stănel şi V. Domă- 


ne 
— Va rezolva tehnica recoltatul carto- 
fiilor? — we N. Bria şi ing. E. 
Morărescu, Î.C.M.A. (10) 
— Din nou despre carnea vegetală 
— N. Mateescu (11) 


RADIO, TV ȘI ALTE 
CONSTRUCȚII 


— Reglarea tonalitatii (1) 

= Radioreceptor reflex cu 2 tranzis- 
tori (2) 

— Amplificator simplu de audiofrec 
venta cu un singur tub (3) 

- Fulger electronic cu alimentator 
de la reţea (4) 

— Un grip-dip-meter cu tranzistoare 


— Dispozitiv cu tranzistoare pentru 
alimentarea fulgerului (6) 

—Construiti un ciocan de lipit tip 
«pistol» (7) 

— Construiti un interton (9) 

— Receptor de trafic 1—V—1 reflex 


(10) 


RUBRICI 


Luna spaţială — In numerele: 1, 2, 3, 
5, 7, 91 

Orbis terrarum — in numerele: 4, 5 
Note de lectură — In numerele: 3, 9 
Agenda auto —in numerele: 2, 4, 
6, 11 

Convorbiri cu cititorii — în nume- 
rele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 
Fotoamatorul — in numerele: 1, 4, 
8, 11 

Orizont 67 — in numerele: 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 


Greşeli ale naturii — dr. Sandor 

Stefan (1 

— Delfinul, salvamarul adincurilor ma- 
rine (11) 


MEDICINĂ 


— În atenţia medicinei moderne: 

boala canceroasă 

Cancerul în discuţia a 5000 de 

specialişti — prof. univ. dr. Octav 

Costăchei (1) 

O teorie pe cale de a invinge: 

originea virotică a cancerului — 

acad. prof. dr. Ştefan S. Nicolau 

şi dr. Elisabeta Nastac (1) 

Profilaxia anticanceroasă — dr. 

docent Corneliu Popescu (1) 

Medicamente impotriva cancerului 

— cont. dr. Carli Marcu (1) 

— O grilă perpetuă pentru copii: com- 

baterea rahitismului — dr. Petre 

Balentv (2) ۳ 

— Và cunoasteti inima? Dacă nu, 
aflați că bolile de inimă sint aces- 
taa... — dr. Valeriu Vevera (3) 

— Ce primejdii ne pingesc daca avem 

Capi ita — dr. Octavian Stefa- 
nescu (3) 

— Nevroza cardiacă trebuie cunoscu- 
tal — dr. S. Stănescu (3) 

— Hormonii influențează inima? - 
cont. univ. V. Săhleanu (3) 

— S-au obținut importante realizări 
In chirurgia cardiacă — prof. dr. 
Voinea Marinescu, membru cores- 
pondent al Academiei @) 

— Constituţie şi biotipologie — conf. 
dr. Victor Săhleanu (4) 

— Formele L şi P.P.L.O. — Adrian 
Rogoz 

— opoe C neta — dr. Nicolae 
Diaconescu (8) 

— Oboseala și ritmul vieții moderne 
— dr. Leonid Petrescu (9) 

— Orbii vor putea vedea? — prof. 


Witold Stargierwicz (11) 1 
— Bolile cromozomiale — dr. C. Maxi- 

soma a peutică prin antre 
— Ri area tera; 

hanah autogen — dr. S. Stă- 

nescu (11) 


AGRICULTURĂ 


— Razele şi calitatea semințelor — 
ing. N. Bucurescu, I.C.C.P.T. Fun- 
dulea (1) 

— Noi mijloace ale agriculturii mo- 


sonda se va fora pina la adincimea unde se 
găsesc straturi bogate in gaze. Diametrul 
găurii de sondă va fi de 466 mm, în interiorul 
ei introducindu-se prin înşurubare garni- 
turile de țevi, Incepind cu cilindrul cu incar- 
cătură atomică. 

Coborirea încărcăturii nucleare pe talpa 
sondei se va face cu ajutorul unui troliu 
de foraj obişnuit. 

În ziua stabilită, cu ajutorul unui dispozi- 
tiv aflat la suprafață, se va telecomanda 
explozia. In mai putin de o milionime de 
secundă de la detonarea Incărcăturii explo- 
zive roca din adincime va fi sfărimată, 
topită şi vaporizată. Într-o zecime de se- 
cundă se va crea o cavitate sferică de 45— 
50 m diametru. Forța exploziei va disloca 
roca, fisurile intinzindu-se faţă de epicentru 
pe o rază de aproape 1 km. 

După ce se produce răcirea spaţiului in 
care a avut loc explozia şi scăderea presiunii 
interioare, tavanul cavității se va prabusi, 
astfel incit golul subteran va arăta ca un 
cilindru înalt de 130—150 m. 

Gazul natural eliberat din rocile dislocate 
de explozie se va aduna In enorma cameră 
subterană. Apoi, după clteva săptămini sau 
chiar luni, cind probele vor arăta că nu mai 
este pericol de radioactivitate, se forează o 
nouă sondă pind la «rezervorul» subteran 
de gaze si incepe exploatarea. Pe măsură ce 
se efectuează extracția, un nou aflux de 
gaze naturale pătrunde In camera subte- 
rană, luind locul celor exploatate. 


E 


mintelor din New Mexico ar putea fi exploa- 
tate In următorii 20 de ani, prin procedee 
clasice, numai în proporție de 10%, pe cind 
folosind exploziile nucleare valorificarea va 
atinge 70%. 

Zona unde se va aplica proiectul «Gas- 
buggy» se întinde pe o suprafață de 60 ha 
şi a fost temeinic cercetată pentru alegerea 
celui mai bun amplasament pentru forarea 
sondei şi adincimii corespunzătoare de ex- 
plozie. Operația va decurge în felul următor: 


După cum relatează revista «Popular Me- 
chanics», prin aplicarea unui nou proiect 
numit «Gasbuggy», bazat pe folosirea ener- 
giei exploziilor nucleare subterane, s-ar 
putea mări extracția mondială de gaze natu- 
rale de la simplu la dublu. 

In prezent a şi fost pregătită prima expe- 
rienté de acest fel din lume. Pe cimpiile 
petrolifere din regiunea New Mexico ur- 
mează să se aplice noua metodă. Cum s-a 
ajuns la ideea de a se folosi explozia nucleară 
subterană pentru exploatarea gazelor na- 
turale? 

Cu ani In urmă, geologii au observat ca 
producţia de gaze naturale poate fi sporită 
dacă pe fundul unei găuri de sonda, aproape 
epuizată, se provoacă o explozie. Această 
explozie creează fisuri în rocile inconjura- 
toare, de unde se pot capta cantități mai 
mari de gaze. Au fost folosite praful de 
puşcă, dinamita, trotilul și chiar apa sub 
presiune pentru producerea de fisuri in 
rocile gazeifere. Dar în multe cazuri tăria 
rocilor respective nu a putut fi învinsă de 
explozivii clasici şi nici prin presiunea ae- 
rului sau a apei. Atunci a Inceput să fie 
luată in considerare posibilitatea declanşării 
unei mici explozii atomice subterane care 
să sfarime roca purtătoare de gaze naturale, 
creind in acelaşi timp o cavitate in care 
gazele naturale să se adune ca Intr-un 
rezervor. 

După calculele geologilor, imensele re- 
zerve de gaze naturale aflate în rocile zăcă- 


وویم ا 


UMOR 


Desene de 
ADRIAN ANDRONIC 


— Cum, şi în sacul ăla n-ai nici o carte despre structura atomilor ? ?!! 


— lar aparatul ăsta-l punem in funcțiune in dimineața 
de 1 ianuarie dacă vedem că invitaţii nici nu se gindesc — Ei, acuma te-ai lămurit de ce am ținut cu tot dinadinsul ca Moş 
să plecel!!! Gerilă să-mi aducă o macara??? 


— Şi eşti sigur, Mitică, că pe planeta asta am fost invitaţi să ne 
petrecem Revelionul? ?!! Soarecii: — Uraaa! Şi anul ăsta tot cărti ai adus!!! 
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1 
NUGI 


DE EXPLOATARE 
A GAZELOR 
NATURALE 


Citiţi la pag. مه‎ 


PREȚUL 3 LEI 


INAINTE DE EXPLOZIE DUPA EXPLOZIE 


ISIPURLAfGILOASE 
A Din E 1 200m 


CAVITATEA SUBTERANĂ 
LATIME 20 m 


ÎNĂLTIME 100 m 


RESiE GAZEIFERĂ 
ADÂNCIME 1 300-1 400 m 


ROCA FISURATĂ | 
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